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1.  Einleitung
1.1 Veranlassung, Auftraggeber Aufgabenstellung

Die Stadt Kornwestheim plant die ErschlieBung des Wohngebiets ,nérdlich der Zigelstralte® in
Kornwestheim. Das Bauvorhaben sieht neben der ErschlieBung (Stralenbau, Ver- und Entsor-
gungsleitungen) eine Wohnbebauung des ca. 24.500 m? grof3en Areals vor.

Das Untersuchungsgebiet wird im Stden durch die Zlgelstrale sowie nach Westen durch die
Ludwigsburger Stral’e und im Osten durch einen Feldweg in Verlange4rung der Direrstralle be-
grenzt. Nach Norden schlieRen Felder und Gartengrundstiicke an. Die Zufahrt erfolgt tber die
Durerstraflte und Zigelstral3e von Stiden aus. Die zur Bebauung vorgesehene Flache wird derzeit
im Ostteil als Ackerflache und im Westteil, der ehemaligen Gartnerei als Brachflache genutzt.

Durch die I-motion GmbH, lisfeld, vertreten durch Hr. Jung, wurden wir am 17.10.2022 zur Ange-
botsabgabe aufgefordert und auf Grundlage unseres Angebotes Nr. 222095 vom 26.10.2022 am
10.11.2022 durch die Stadt Kornwestheim mit der Durchfihrung der Baugrunderkundung und
Schadstoffuntersuchungen beauftragt.

Die Untersuchungen zur Erschliefungsmafinahme sollen Grundlagen zur Planung des geplanten
Trassenverlaufs und eine allgemeine Beurteilung der Baugrundverhaltnisse sowie der abfallwirt-
schaftlichen Verhaltnisse liefern. Dartber hinaus waren die anstehenden Béden abfallwirtschaft-
lich bzw. schadstoffseitig zu bewerten und die geotechnischen Eigenschaften fir die Wiederver-
wertung zu beurteilen. Dartber hinaus waren grundsatzliche Angaben bzgl. Tragfahigkeiten und
Grundungsmaoglichkeiten fir eine Wohnbebauung zu liefern.

Das vorliegende Gutachten gibt Auskunft ber den geologischen Aufbau des Baugrundes sowie
die hydrogeologischen Verhaltnisse und enthalt Hinweise zur Ausflhrung. Die angetroffenen
Schichteinheiten wurden klassifiziert und hinsichtlich ihrer Tragfahigkeit bewertet. Des Weiteren
werden Aussagen zur Versickerungsfahigkeit getroffen. Das geplante Bauvorhaben ist in die geo-
technische Kategorie GK 2 einzustufen.

Zur Bearbeitung des Auftrages standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:
. Vorabzlige der Lageplane und Vorhabensbeschreibung zur geplanten ErschlieRungsmal3-

nahme, [-motion GmbH, 05.08.2022

. Digitale Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Maf3stab 1:10.000, Geologisches Landes-
amt Baden-Wirttemberg.

« Leitungsplane EnBW,
. Stadtwerke Ludwigsburg Kornwestheim,

« Stadt Kornwestheim
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2. Standortbeschreibung

2.1 Identitat des Untersuchungsgebietes

Das zu untersuchende Areal befindet sich auf den Flst-Nr. 394, 396/3, 396/4, 396/5, 398, 400,
401, 444, 429, 432 und Flst-Nr. 432 nérdlich des Stadtgebietes von Kornwestheim sowie auf der
ZugelstralRe (Flurstlick Nr. 440/1) und dem Feldweg in Verlangerung der Durerstral3e (Flurstick
Nr. 426/1).

Das sudliche Umfeld ist durch die bestehende Wohnbebauung gepragt. Im Norden und Osten
folgen Streuobstwiesen und landwirtschaftliche Nutzflachen. Nach Westen tber der Ludwigsbur-
gerstralde grenzen teils Wohnflachen, teils landwirtschaftliche Flachen an

Das zu untersuchende Areal weist eine Flache von ca. 24.500 m? auf und besitzt eine Ausdehnung
von ca. 320 m in West-Ostrichtung und ca. 85 m in Nord-Sudrichtung. Das Gelande ist nahezu
eben und fallt erst an der nérdlichen Grenze leicht nach Norden ab.

Die Flache weist eine Gelandehohe zwischen ca. 294,30 m U NN im Siidosten und ca. 301,00 m
U. NN im Westen auf

2.2 Lage in Vorbehaltsgebieten

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in keinem festgesetzten Natur-, Landschaftsschutz-, Trink-
wasserschutz oder Quellenschutzgebiet.

Ebenso sind keine eingetragenen Biotope oder Naturdenkmaler vorhanden.

2.3 Geologische / Hydrogeologische Verhaltnisse

Auf Basis der digitalen geologischen Karte, Maf3stab 1:10.000 stehen oberflachennah quartare
Lehme, LOR, LoRlehme sowie l6ssfuhrende FlieRerden. Bei den Lehmen, L6R und L6Rlehmen
handelt es sich um lGberwiegend weiche bis steife Schluffe mit schwach tonigen bis feinsandigen,
selten auch feinkiesigen Anteilen. Diese treten Uberwiegend trocken bis schwach feucht bei brau-
ner bis hellbrauner Farbe auf.

Im Liegenden stehen die Schichten der Erfurt Formation, des Unteren Keupers /Lettenkeupers an
(kuE). Diese werden aus Tonsteinen und Tone in Wechsellagerung mit Sandsteinen gebildet und
kénnen auch teilweise Dolomitsteine fihren. Die Tonsteine und Tone sind in der Regel grau bis
rotbraun, die teils tonigen Sandsteine weisen eine graue bis griingraue oder dunkelbraune Far-
bung auf.
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Das Untersuchungsgebiet weist keinen direkten Vorfluter oder Entwasserungsgraben auf. Als
Oberflachengewasser ist der nérdlich des Untersuchungsgebiets verlaufende und nach Nordosten
abflieBende ,Kriegsrain“ zu nennen. Das Grundwasser wurde im Rahmen der Sondierarbeiten in
Tiefen bis zu 5,00 m u. GOK nicht angetroffen.

Der Hauptgrundwasserleiter liegt im Horizont des Unteren Keupers /Lettenkeupers bzw. innerhalb
der quartéren Talfullungen des nérdlich verlaufenden Bachs ,Kriegsrain®.

Ein Auszug der digitalen Geologischen Karte, Baden-Wirttemberg ist der Anlage 1.2 beigelegt.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen
3.1 Feldarbeiten

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse und zur Entnahme von Bodenproben wurden im Zeit-
raum 20.11.2022 bis 05.12.2022 in Summe sechzehn Rammkernsondierungen mit einem Bohr-
durchmesser DN 80/60 mm als rammendes Trockenbohrverfahren bis maximal 5,50 m u GOK
abgeteuft.

Der geplante Untersuchungsumfang wurde entsprechend den angetroffenen Verhaltnissen vor Ort
entsprechend der Vorgaben des Auftraggebers angepasst. Die Bohransatzpunkte der Sondierun-
gen wurden vor Bohrbeginn mit den erhobenen Spartenplanen abgeglichen und mittels eines Lei-
tungssuchgerats Uberprtft. Aufgrund des nicht auszuschliefenden Kampfmittelverdachts wurden
die Bohransatzpunkte zuvor mittels Geomagnetik Uber Oberflachensondierungen kampfmittel-
technisch freigemessen. Das Freigabeprotokoll liegt in Anlage 6 bei.

Die aufgeschlossenen Schichteinheiten wurden unter geologischen und bodenmechanischen As-
pekten aufgenommen. Nach Aufnahme der Bohrprofile wurden, entsprechend der angetroffenen
Schichtfolge, gestoérte Bodenproben fir bodenmechanische Untersuchungen als auch fur die che-
mische Analytik entnommen. Ferner erfolgte eine sensorisch-organoleptische (Geruch, Optik, Zu-
sammensetzung) Uberpriifung des erbohrten Bodenmaterials und Beprobung hinsichtlich eines
eventuellen Schadstoffeintrages.

Im Bereich der Feldwege und der Ziigelstralie wurden aus den Schwarzdecken Asphaltkerne ge-
zogen und zur Beurteilung des Teergehalts auf PAK analysiert. Ebenso wurde die Tragschicht
diesbezlglich untersucht.

Nach Abschluss der Gelandearbeiten wurden die Rammkernsondierungen mit Bohrgut verfillt und
im StraRenbereich die Oberflache durch Kaltasphalt wieder hergestellt.

Zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeiten des anstehenden Bodens wurden in der freien Feld-
lage zwei Versickerungsversuche durchgefuhrt. Im Rahmen der Versuchsdurchfuhrung wurde die



Seite 8 von 35 zum Gutachten Nr. 22255-1 vom 12.05.2023
Stadt Kornwestheim, Tiefbau und Grunflachen, Jakob-Sigle-Platz 1, 70806 Kornwestheim G E G
Baugrund- und abfallwirtschaftliches Gutachten R I S K

BV Erschliefung Wohngebiet ,nérdlich Zlgelstrale® in Kornwestheim

durchschnittliche Absenkung der Wassersaule pro Minute festgestellt und hieraus der Durchlas-
sigkeitsbeiwert (k~Wert) zwischen 1,8*10* bis 2,22*10* abgeleitet. Dies erlaubt eine Einstufung
als ,durchlassige“ Bodenschichten.

Fir die abfallwirtschaftliche Beurteilung wurden reprasentativ erstellte Mischproben des Unter-
grundes nach VwV-Boden Baden-Wirttemberg sowie DepV untersucht.

Die Zusammenstellung der Mischproben erfolgte einerseits bereichsweise horizontal (MP 1 bis
MP8), sowie andererseits auch vertikal (MP V1, V2, V9, V13), um je nach Art der Bodeneingriffe
eine Beurteilung des Aushubs zu ermdglichen.

Aus ausgewahlten Sondierungen in der freien Feldlage wurden an Proben auf Pflanzenschutz-
und Schadlingsbehandlungsmittel (PBSM), sowie Kupfer analysiert, um ggf. Auswirkungen der
Landwirtschaftlichen Vornutzung zu erkunden.

Die entnommenen Einzelproben (Schwarzdecke, gebundener und ungebundener Oberbau) ent-
lang des Stra3enabschnittes wurden auf den Summenparameter Y PAK (Polycyclische Aromati-
sche Kohlenwasserstoffe), Chloride und Phenole analysiert.

Die Ansatzpunkte der Sondierungen wurden nach Fertigstellung der Bohrarbeiten und Probenah-
men mittels DGPS-Vermessungstechnik nach Lage und Hohe aufgenommen (vgl. Anlage 3.3).

Die Lage der Sondierungen und des Versickerungsversuchs geht aus Anlage 2.1 hervor. Die da-
zugehorigen Schichtenverzeichnisse bzw. Sondierungsergebnisse sind den Anlagen 3.1 bis 3.2
beigefligt. Das Protokoll des Versickerungsversuchs ist in der Anlage 3.4 beigeflgt.

Eine Fotodokumentation der Sondierungen und Probenahmen ist der Anlage 4.1 des Untersu-
chungsgelandes in Anlage 4.2 und der Versickerungsversuche in Anlage 4.3 beigefugt.

3.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur Festlegung bodenmechanischer Kennwerte und Einstufung der angetroffenen Schichteinhei-
ten wurden ausgewabhlte Proben ins geotechnische Labor, Institut Dr. Haag GmbH, Kornwestheim,
verbracht.

An 3 Bodenproben (RKS B3-2,00-4,00, RKS B7-2,40-3,40 m, RKS B13-2,00-4,00 m) wurden die
Konsistenzgrenzen nach Atterberg (DIN EN ISO 17892-12) bestimmt. An 7 Proben wurden die
natlrlichen Wassergehalte nach DIN EN ISO 17892-1 ermittelt und bei 4 Proben aufgrund der
Grobkérnigkeit des Materials eine die KorngréRenverteilungen erstellt.

Die Ergebnisse werden im Text naher erlautert und sind den Laborprotokollen der Anlage 5.1 zu
entnehmen.
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3.3 Chemische Laboruntersuchungen

Fir die abfallwirtschaftliche Einstufung des Untergrundes wurden aus den Bohrkernen der Ramm-
kernsondierungen jeweils schichtweise, tiefenorientierte Proben entnommen und als Einzelprobe
oder als zusammengestellte Mischprobe auf jeweilige Leitparameter oder Deklarationsanalysen
untersucht.

Die 6 Asphaltkerne sowie der Schotterunterbau und das Erdplanum wurden jeweils separate be-
probt und an den Aufschlusspunkten RKS B4, RKS B8, RKS B11, RKS B14, RKS B15 und RKS
B16 auf PAK, Phenole und Chlorid analysiert.

In nachstehender Tabelle 1 sind die Zusammensetzungen der jeweiligen Mischproben aufgeflihrt.
Die Mischproben MP 1 bis MP 8 wurden auf die Parameter nach VwV Boden und DepV untersucht.
Ebenso wurden die vertikalen Mischproben der Sondierungen V1,V 2, V 9 und V 13 auf die Pa-
rameter nach VwV Boden und DepV untersucht.

Pflanzenschutz- und Schadlingsbehandlungsmittel (PBSM) als Organochlorpestizide und Kupfer
im Feststoff sowie Herbizide (Glyphosat und AMPA) im Eluat wurden bei den Proben aus RKS B
7, RKS B 6, RKS B9 und RKS B12 an den jeweils oberflachennahmen Béden untersucht.

Die Mischproben MP 1 erfasst, das anstehende Bodenmaterial unterhalb der Tragschichten ent-
lang des Triebwegs.

Tab. 1: Probenverzeichnis mit jeweiliger Zusammenstellung und Analyseumfang

Probe zusammengestellt aus Analyseumfang
Aufflllung Verwaltungsvorschrift Baden-Wiirt-
MP 1 RKS B 15-0,50-1,70 temberg (VwV Boden) und Depo-
RKS B 16-0,50-1,50 nieverordnung (DepV)
RKS B 14-1,10-3,00 Verwaltungsvorschrift Baden-Wurt-
MP 2 RKS B 15-1,70-3,00 temberg (VwV Boden) und Depo-
RKS B 16-1,50-3,00 nieverordnung (DepV)
RKS B 11-0,60-2,90 Verwaltungsvorschrift Baden-Wurt-
MP 3 RKS B11-2,90-3,00 temberg (VwV Boden) und Depo-
RKS B14-1,10-3,00 nieverordnung (DepV)
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Probe zusammengestellt aus Analyseumfang
RKS B 1-0,00-0,40
RKS B 2-0,00-0,10 Verwaltungsvorschrift Baden-W(irt-
RKS B3-0,00-0,50 temberg (VwV Boden) und Depo-
MP 4 RKS B4-0,00-0,60 .
RKS B 5-0,00-0.30 nieverordnung (DepV)
RKS B6-0,00-0,50
RKS B7- 0,00-0,40
RKS B3-0,50-2,00
RKS B4- 0,60-2,00 Verwaltungsvorschrift Baden-Wiirt-
MP 5 RKS B4-2,00-3,00 temberg (VwV Boden) und Depo-
RKS B5-0,30-2,00 nieverordnung (DepV)
RKS B6-0,50-2,40
RKS B7-0,40-2,40
RKS B3 4,00-5,00 Verwaltungsvorschrift Baden-Widirt-
RKS B4-3,80-5,00 temberg (VwV Boden) und Depo-
MP 6 RKS B5-2,00-3,00 nieverordnung (DepV)
RKS B6-2,40-3,50
RKS B7-3,40-4,00
RKS B 10 -0,40-1,90 Verwaltungsvorschrift Baden-Wiirt-
MP 7 RKS B12-0,30-2,00 temberg (VwV Boden) und Depo-
RKS B 12-2,0-3,00 nieverordnung (DepV)
RKS B 12- 3,00-4,60
Verwaltungsvorschrift Baden-Wurt-
MP 8 RKS B 10-1,90-3,80 temberg (g\/wV Boden) und Depo-
RKS B 12-4,60-5,20 .
nieverordnung (DepV)
RKS B 1-0,04-1,00 Verwaltungsvorschrift Baden-Wiirt-
MP V 1 RKS B 1-1,00-2,40 temberg (VwV Boden) und Depo-
RKS B 1-4,00-4,80 nieverordnung (DepV)
RKS B 20,10-0,60 Verwaltungsvorschrift Baden-Wdrt-
RKS B 2- 0,60-1,40 temberg (VwV Boden) und Depo-
MP V2 RKS B 2-1,40-2,70 nieverordnung (DepV)
RKS B 2-3,50-5,00
Verwaltungsvorschrift Baden-Wurt-
MP V9 RKS B9-0,60-3,50 temberg (g\/wV Boden) und Depo-
RKS B9-4,00-4,50 .
nieverordnung (DepV)
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Probe zusammengestellt aus Analyseumfang

Verwaltungsvorschrift Baden-Wiirt-
temberg (VwV Boden) und Depo-
nieverordnung (DepV)

RKS B13-0,50-2,00

MP V13 RKS B13-4,00-5,00

RKS B6-0,00-0,50
RKS B7-0,00-0,40
RKS B9-0,00-0,60
RKS B13-0,00-0,30

Kupfer im Feststoff
Organochlorpestizide im Feststoff
Glyphosat /AMPA im Eluat

RKS B 4 - AK PAK, Phenole
RKS B 8 - AK PAK, Phenole
RKS B 8 - 0,10-0,80 PAK

RKS B 11 - AK PAK, Phenole
RKS B 11 - 0,08-0,60 PAK

RKS B 11 - 0,60-1,00 PAK und Chloride
RKS B 14 - AK PAK, Phenole
RKS B 14 - 0,08-0,40 PAK

RKS B 14 - 0,40-1,10 PAK und Chloride
RKS B 15 - AK PAK, Phenole
RKS B 15 - 0,08-0,40 PAK

RKS B 15 - 0,40-1,70 PAK und Chloride
RKS B 16 - AK PAK, Phenole
RKS B 16 - 0,09-0,50 PAK

RKS B 16 - 0,50-1,510 PAK und Chloride

Die abfallwirtschaftliche Einstufung der Analytik der untersuchten Proben wird in Abschnitt 6 er-
lautert und bewertet.

Die Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen sind der Anlage 5.2 beigelegt.
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4. Ergebnisse Baugrunderkundung

4.1 Schichtaufbau des Untergrundes

Bestandsstrallen

Der Schichtaufbau der zu untersuchenden asphaltierten Bereiche der Ziigelstralle wurde tGber die
Sondierungen RKS 4, RKS 8, RKS 11 und RKS 14 und des Feldwegs in Verlangerung der Durer-
stralle Uber die Sondierungen RKS 15 und RKS 16 aufgeschlossen.

Im Bereich des StraBenzugs der ZiigelstraBe besteht der Schichtaufbau aus einer 0,08 m bis
0,10 m machtigen Schwarzdecke, die einem locker bis mitteldicht gelagerten, sandigen, steini-
gem Fein- bis Mittelkies bis in Tiefen von 0,40 m (RKS 14, RKS) und 0,80 m (RKS 8) aufliegt und
der Bodengruppe (GW/GI) (Homogenbereich A1).

Im Bereich des Feldwegs zeigt sich ebenfalls ein Aufbau aus einer ca. 0,08 bis 0,09 m machtigen
Schwarzdecke auf einer ca. 0,32 m bis 0,41 m machtigen Tragschicht aus locker bis mitteldicht
gelagerten, sandigen, steinigem Fein- bis Mittelkies.

Der tiefere Untergrund wird entsprechend den Ergebnissen der freien Feldlage aufgebaut. Ledig-
lich bei den Sondierungen RKS B14 und RKS B15 und RKS B16 waren kinstliche Auffullungen
bis in eine Tiefe von 1,10- 1,70 m u GOK anzutreffen, die neben dunkelgrauen kiesigen Sand
(RKS B14/RKS B15) auch bis zu 3% Ziegelbruch aufweisen. Bei RKS B16 lag die Aufflllung als
steifer, feinsandiger toniger Schluff vor (Homogenbereich A 2).

Freie Feldlage

In der freien Feldlage wurden die Sondierungen RKS 1-RKS 3, RKS 5-RKS 7, RKS 9-RKS 10 und
RKS 12-RKS 13 abgeteuft.

Der Schichtaufbau weist Uber das gesamte Gebiet einen zwischen 0,30 m und 0,60 m machtigen
durchwurzelter, naturbelassener Oberboden vor, der als dunkelbrauner, feinsandiger, toniger
Schluff anzusprechen ist (Homogenbereich A 3). Vereinzelt sind geringe Anteile an Ziegelbruch
oder Glas anzutreffen, die vor allem im Westteil der ehemaligen Gartnerei anzutreffen sind. Des
Weiteren sind organische Bestandzeile wie Wurzelwerk enthalten. Das Material ist der Boden-
gruppe OH /OU zuzuordnen.

Im Liegenden folgt ein brauner bis hellbrauner toniger feinsandiger Schluff mit Gberwiegend steifer
und teils auch schwach weicher Konsistenz, der der Bodengruppe TL /TM zuzuordnen und als
LéRlehm anzusprechen ist. Der L6Rlehm reicht hier je nach Lage im Gelandeprofil bis in Tiefen
zwischen 2,40 m u GOK (RKS B1, RKS B5) und 4,50 m u GOK (RKS B9) (Homogenbereich B).
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Darunter folgt eine braungrauer, ockerfarbener stark sandiger teils kiesiger Schluff bzw. stark
schluffiger kiesiger Sand, der eine weiche/lockere bis steife/mitteldichte Lagerung aufweist. Ver-
einzelt sind auch halbfeste bis dichte Lagerungsverhaltnisse anzutreffen. Das Material ist der Bo-
dengruppe GU*/SU* zuzuordnen (Homogenbereich C). Dieser Ubergang zu den liegenden
Schichten des Lettenkeupers weist eine geringe Machtigkeit von ca. 1,0 m auf und reicht bis in
Tiefen von ca. 3,00m u GOK (RKS B11, RKS B 1) bis 5,50 m u GOK (RKS B9)

Das Liegende bilden die halbfesten bis festen, verwitterten (VZ/VE bzw. V3-V4) grauen, braun-
grauen, griingrauen Tonsteine, in die Tiefen zwischen ab ca. 3,50 m u GOK (RKS B1, RKS B*,
RKS B5) vor allem im Westteil des Untersuchungsgebietes angetroffen wurden (Homogenbe-
reich D). Diese feinsandigen, schluffigen Tonsteine sind der Bodengruppe TM /TL zuzuordnen.

Grund oder Sickerwasser war in keiner der Bohrungen festzustellen.

4.2 Ergebnisse bodenmechanische Laborversuche

Aus dem Probenmaterial, welches zur Laboruntersuchung in das bodenmechanische Labor Inst.
Dr. Haag, Kornwestheim, verbracht wurde, geht hervor, dass das Bodenmaterial der anstehenden
Sedimente aufgrund der Grobkérnigkeit iberwiegend im Ubergang zwischen den Bodengruppen
GU/GU* bzw. als leicht plastischer bis mittelplastischer Ton (TL/TM) nach DIN 18196 einzustufen
ist. In den bindigen Schichten wurden Plastizitatszahlen zwischen I, = 33,3 % und I, = 49,5 %
sowie Konsistenzzahlen zwischen 0,91 % und 1,10 % ermittelt.

Des Weiteren liegen die natlrlichen Wassergehalte im Bereich zwischen 15,7 % bis 19,8 % sowie
in den sandigen schluffigen Kiesen bei B9 bei 6,8 %.

Der Tabelle 2 sind die im Labor ermitteln Ergebnisse zur Bodenmechanik zu entnehmen.

Tab. 2: Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

RKS / Tiefe [m u. oieEEeE | A9t | aenels HESHIRS | Wembe | oo n o n s e iesaak
GOK] gehalt |grenze| grenze zahl tenzzahl Bodengruppe bun

% | [ | [%] [%] [%] grupp g
RKS B1/3,00-3,50 16,9 - - - - GU* G, U, fs’
RKS B 2/ 2,70-3,50 16,6 SU/UM U, s, t
RKS B3 /2,00-4,00 19,8 33,3 18,8 14,5 0,91 steif/TL U, fs, t
RKS B7/ 3,30-4,20 15,7 - - - - GU/SU S,u, g
RKS B5/ 2,40-3,40 16,5 49,5 19,9 29,6 1,10 halbfest/TM T,u, fs
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RKS / Tiefe [m u. oz | Abake || cetell bt | ek | oon n e s iesaak
GOK] gehalt |grenze| grenze zahl tenzzahl Bodengruppe bun
% | [ | [%] [%] [%] grupp g
RKS B9/ 4,50-5,50 6,8 GU* G/S, u
RKS B13/2,00-4,00 18,1 38,8 18,1 20,6 0,97 steif/ TM U, fs, t

4.3 Bewertung bodenmechanische Laborversuche

Nach Auswertung der bodenmechanischen Laborversuche weisen die grobkdrnigen Bbéden der
Verwitterungszone Uber den anstehenden Tonsteinen eine Zuordnung zu den Bodengruppen GU
und GU* auf. Die LéBlehm-Uberdeckung der Bodengruppen TM/TL weisen eine steife bis halb-
feste Konsistenz auf.

Insgesamt sind die anstehenden Boden eher als gemischtkdrnig einzustufen und zeigen je nach
Stein- bzw. Kiesanteil eine locker bis mitteldichte Lagerung bzw. steife Konsistenz. Lokal kénnen
auch schwach steife bis weiche Konsistenzen auftreten. Die Gelandeansprache wurde grofteils
in den Laborersuchen bestatigt.

Die ermittelten Wassergehalte zeigen typische Werte zwischen 15,7 % und bis zu 18,9 %. Es zeigt
jedoch, dass die anstehenden lehmigen Bdden (F2-F3) stark frostempfindlich und bei Austrock-
nung setzungs- und schrumpfgefahrdet sind.

4.4 Hydrogeologische Verhaltnisse

In den auf bis zu 4,40 m u GOK abgeteuften Rammkernsondierungen und wurde zum Zeitpunkt
der Untersuchungen in keiner der Sondierungen eine Grund- bzw. Sicker- oder Schichtwasserfih-
rung festgestellt.

Das nachstgelegene Gewasser, der ca. 50 m nérdlich fliekende ,Kriegsrain®, liegt gut 10-15 m
unterhalb der Gelandeoberkante des geplanten Baugebiets. Somit sind keine Wasserzutritte aus
dem Oberflachengewasser in eventuell erstellte Baugruben zu erwarten. Lediglich der Zutritt von
Niederschlagswasser bzw. Uber tonigen Bereich auftretendes Schichtwasser geringer Ergiebigkeit
ist ggf. zu bericksichtigen.

In Abhangigkeit von Jahreszeit und Witterungsverlauf muss aber auch oberhalb des Grundwas-
serspiegels mit gelegentlichen Schichtwasserfiihrungen auf verschiedenen Niveaus insbesondere
bei Schichtwechsel und tber tonigen Horizonten gerechnet werden.
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Auf die Angabe eines Bemessungswasserstandes kann im vorliegenden Bereich verzichtet wer-
den.

4.5 Bodenklassen und bodenmechanische Kennwerte

Die bautechnisch relevanten Eigenschaften der angetroffen Bodenschichten sind anhand der
durchgefiihrten Gelande- und Laboruntersuchungen in nachfolgender Tabelle zusammengestellt.

Entsprechend der aktuellen DIN 18300 (08.2015) entfallt die Angabe der Bodenklasse bzw. Fels-
klasse. Bei Ausschreibungen von Erdarbeiten sind entsprechend Bodenkennwerte und Boden-
gruppe fir die jeweiligen Schichten durch Homogenbereiche nach den jeweils geltenden DIN-
Normen zu bezeichnen.

Somit fallen bei Aushub- und Erdarbeiten im Bereich des Untersuchungsgelandes vorwiegend
Bdden, angelehnt an die nicht mehr aktuelle DIN 18300 von 12.2000, der Bodenklasse BK2 bis
BK5 an. Die Angaben der zu erwartenden Bodenklassen kann eine Beurteilung und Aufmal} beim
Aushub nicht ersetzen.

Tab. 3: Bautechnisch relevante Eigenschaften

_ Hc_:mo&_':!enbe- Bodengruppe | Boden- und Fels- Frostempfindlichkeits-
Schicht reich fiir GK2 nach DIN klasse Klasse nach ZTVE-StB
nach DIN 18300 18196 nach DIN 18300
Schottertragschichten der 23 E1
asphaltierten Flachen A1 GW /Gl ’
kiinstliche Auffiillungen
- locker GWI/GI
- mitteldicht A2 GU, SU 2-4 F2-F3
humoser Oberboden A3 Oou, OH 1 F2-F3
LoRlehm
f'c\'h'l:?l's) TL/TM
_steif B SuU, UM 3-4(5) (F2)-F3
Ubergangsbereich
(gemischtkdrnig)
- mitteldicht c GU/GU 4-5 F2-F3
- steif SU/SU*
anstehende Tonsteine
(verwittert/angewittert)
- halbfest D ™, UM 5-6 (7) F2 -F3
- fest
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Aufgrund der ortlichen Bodenansprache sowie in Anlehnung an DIN 1055, Blatt 2, kdnnen fur
erdstatische Berechnungen folgenden Bodenkennwerte abgeschatzt werden. Fir entsprechende
Berechnungen ist jeweils von den ungulnstigsten Verhaltnissen auszugehen.

Tab. 4: Bodenkennwerte flr erdstatische Berechnungen

Homogen- . . .
Reibungs-
. bereich fiir [ Wichte y Wichte ¢* .I " g‘ Koha:e, fon | Steifemodul
Schicht winkel ¢ c Es

GK2 nach [kN/m?3] [kN/m?3] o [kN/m?] [MN/m?]
DIN18300 [l

Schottertragschichten

der asphaltierten Fla- A1 21 1 35 0 -

chen

kiinstliche Auffiillungen

- locker A2 18 10 30,0 0 40

- mitteldicht 19-20 11-12 32,5 0 80

humoser Oberboden A1 - - - - -

LoBlehm

(bindig)

- weich 19-20 9,5-10 20 0-5

-steif B 20-21,0 10-11 22,5 5-10 35-50

Ubergangsbereich

(gemischtkornig)

- mitteldicht c 20-21 10-11 30-32,5 0-5 30-40

- steif 20-21

anstehende Tonsteine

(verwittert/angewittert)

- halbfest D 20-20,5 10-10,5 22-25 15-25 40-70

- fest 20,5-22,5 10,5-13 25-30 20-30

Die Bodenkennwerte kdnnen in Abhangigkeit der Konsistenz schwanken. Die beschrieben Kon-
sistenzen stellen aktuelle, zum Zeitpunkt der Erkundung angetroffene Zustande dar.

Fir die Erddruckermittlung im Bereich verfillter, gebdschter Arbeitsrdume sind die Kennwerte des
Verflllmaterials maflkgebend. Im Einzelnen werden fir verdichtet eingebautes Material folgende
Ansatze vorgeschlagen:

Schottergemisch v/ v'=21/11 KN/m?, ¢* = 35°
Kiesgemisch v /vy =21/11 KN/m3, ¢ = 32,5°
bindiger Boden v /vy =20/10 kN/m?, ¢* = 25°
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5. Bautechnische Beurteilung
5.1. Kanalbau

5.1.1 Allgemeine Baugrundbeurteilung / Bauwerksgriindung

Einbindetiefen und Griindungshorizonte:

Fir die ErschlieBung bzw. Infrastruktur konnte aus den Planunterlagen keine vorgesehene Tie-
fenlage der Kanalsohlen entnommen werden. Die Sohltiefe der bestehenden Kanalschachte liegt
im Bereich der Zugelstralle zwischen ca. 4,20 m u. GOK im Westen und 3,20 m u GOK im Osten.
Somit ist eine Tiefenlage zwischen ca. 3,00 m bis 4,50 m u GOK anzusetzen.

Entsprechend der Erkundungsergebnisse stehen im Westteil des Untersuchungsgelandes in die-
sem Tiefenbereich die L6Rlehme des Homogenbereichs B bzw. die Tonsteinen des Homogenbe-
reichs D an. Der Homogenbereich C tritt nur teilweise im 6stlichen Teil der Zligelstralte bzw. der
Feldlage bei RKS B 12 auf.

Bewertung Baugrundverhaltnisse / Griindung

Die angetroffenen Schichteinheiten eignen sich bei allen drei Homogenbereichen zum Lastabtrag,
sofern mindestens steife bzw. mitteldichte Lagerungsverhaltnisse vorliegen. Weiche Bereich soll-
ten ggfs. ausgeraumt und durch Bodenaustausch ersetzt werden. Die gemischtkérnigen Schichten
sind nachzuverdichten, um eine ausreichende Tragfahigkeit zu erreichen.

5.1.2 Baugrubengestaltung

Bei der Herstellung von Kanalgraben sind die Richtlinien der DIN 4124 zu beachten. Danach kén-
nen die verbauten Graben bis zu einer Tiefe von maximal 1,25 m mit senkrechten Wanden herge-
stellt werden. Tiefere Graben sind zu boschen oder zu verbauen.

Bei Ausfiihrung in offener Bauweise sind nachstehende Hinweise zu beachten. Reichen die Platz-
verhaltnisse zur Anlegung freier Béschungen aus, kénnen die Béschungen unter Beachtung der
DIN 4124 im Bereich der mindestens steifen Boden mit einer Neigung bis zu 60° angelegt wer-
den. Diese Angaben gelten nur fir Béschungshéhen < 5 m. Béschungen mit einer Héhe von > 5
m erfordern einen Standardsicherheitsnachweis. Freie Baugrubenbéschungen sollten grundsatz-
lich gegen Witterungseinflisse geschuitzt werden. Nahere Hinweise zum Anlegen von Schutzstrei-
fen und Bermen sind der o.g. DIN aufgefuhrt.

Im Hinblick auf die vorliegenden Untersuchungsergebnisse stehen im Bereich der Grabensohle
Uberwiegend steife bis halbfest Béden an. Da bereichsweise auch weiche bis steife bzw. auch
lockere Schichten angetroffen wurden, ist eine Aussteifung der Kanalgraben tber genormte Ver-
bausysteme zumindest teilweise vorzusehen.
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Alternativ ware auch die Errichtung unverbauter Graben mdglich, die unter Berlcksichtigung der
madglichen Boschungswinkel im Bereich zwischen 45° und 60° anzulegen waren. Das ausgehobe-
nen Material kdnnte nachfolgend als homogenisiertes Bodenmaterial ggfs. unter Zugabe von Bin-
demitteln, zur Rickverfillung verwendet werden. Je nach Tiefenlage der Leitungen und Kanale
entsteht dabei ein gleichmaRiges Erdplanum fir den nachfolgenden Strafenbau.

Bei nicht verbauten Baugruben und Graben sind fir Fahrzeuge, Baumaschinen und Baugerate
Sicherheitsabstande von = 1,00 m sowie die zulassigen Achslasten nach StVZO einhalten. Dies
gilt ebenfalls fur Baugerate mit einem Gesamtgewicht von 12 t. Bei Fahrzeugen, Baumaschinen
und Baugeraten, welche die zulassigen Achslasten nach StVZO nicht einhalten und einem Ge-
samtgewicht von 12 t bis 40 t aufweisen ist ein Sicherheitsabstand = 2,00 m einzuhalten.

Es ist zu beachten, dass ein Verbau mit vorauseilendem Erdaushub und anschlielender Siche-
rung des Grabens mit einem nicht kraftschlissigen Verbau, Spannungsumlagerungen im benach-
barten Untergrund bewirkt, welche Setzungen oder Sackungen bis hin zur Gelandeoberkante ver-
ursachen kénnen. Es muss daher sichergestellt werden, dass bereits vorhandene Bauteile nicht
setzungsempfindlich sind bzw. keine unzulassigen Verformungen erfahren.

5.1.3 Rohrauflager

Die Kanalsohle ist vermutlich im Bereich zwischen 3,00 und 4,50 m u. GOK anzusetzen. Bei na-
hezu allen Bohrpunkten im Untersuchungsgebiet wurden, soweit aufgeschlossen, in Tiefenhori-
zont von 3,00 m bis 4,50 m unter Gelande innerhalb der bindigen Béden meist steife teils halbfeste
Konsistenzen bzw. mitteldichte bis dichte Lagerungsverhaltnisse festgestellt.

Im Bereich mit mindestens steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerungsverhaltnisse, sind er-
fahrungsgemaf keine StabilisierungsmaflRnahmen in Form von Bodenaustausch vorzunehmen, da
die Wiederbelastung des Bodens durch das Bauwerk die Aushubentlastung im Regelfall nicht
Ubersteigt und deshalb nicht mit relevanten Setzungen zu rechnen ist. Bei mindestens steifer Kon-
sistenz bzw. mitteldichten Lagerungsverhaltnissen, ist eine geringmachtige Sauberkeitsschicht als
Auflager ausreichend.

Bei den festgestellten halbfesten bis festen Untergrundverhaltnissen genigt ein Sand-Kies-Aufla-
ger nach DIN EN 1610 als Rohrbettung einzubringen. Es ist darauf zu achten, dass die nach DIN
EN 1610 geforderten Mindestdicken des Auflagers eingehalten werden. Bei den steifen Schichten
treten Lastkonzentrationen in der Sohle auf. Um dem entgegenzuwirken, sollte das Auflager bei
Rohren von DN 500 und gréflier an der Sohllinie mit einer Machtigkeit von mindestens 10 cm +1/5
der Rohrnennweite ausgefiihrt werden.

Sollten in diesen Tiefenlagen kleinrdumig weiche oder lockere Bodenverhaltnisse angetroffen wer-
den, so sind hier Bodenverbesserungsmalinahmen erforderlich. Dies ist ggfs. im Bereich RKS B
1 und RKS B 3 ab Tiefen von 3,00 m zu erwarten.
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Wir empfehlen im Bereich von weichen, bindigen Bodenschichten sowie lockeren, sandigen Bo6-
den, zur Stabilisierung des Rohrauflagers unter der unteren Bettungsschicht, entsprechend Ab-
schnitt 7.2.1 der DIN EN 1610, ein Bodenaustausch mit einem verdichtungswilligem Fremdmate-
rial. Die Festlegung des Bodenaustausches kann erst vor Ort im Zuge einer Begutachtung des
Materials im Grabenabschnitt endglltig festgelegt werden.

Sofern bei Schachten in der Griindungsebene ebenfalls weiche Béden bzw. lockere Béden ange-
troffen werden, ist auch dort ein Bodenaustausch durchzufiihren. Bei mindestens steifer Konsis-
tenz bzw. mitteldichter Lagerung ist eine geringméachtige Sauberkeitsschicht als Auflager ausrei-
chend.

5.1.4 Grabenverfiillung:

Als Fllboden ist in der Regel Boden der Klasse V1 (Nach ZTVA-StB) mit einem Grof3tkorn von
20 mm zu verwenden, wobei der Sandanteil Gberwiegen muss. Dieses Material kann 6rtlich nicht
gewonnen werden. Deshalb ist, zumindest teilweise, entsprechendes Fremdmaterial bereitzustel-
len.

Die im Untersuchungsgebiet vorwiegend anstehenden Bdden bzw. Fest- und Halbfestgesteine
eignen sich in Abhangigkeit der KorngréRe als auch des Wassergehalts teilweise (Homogenbe-
reich C und D) zum Wiedereinbau und zur Verflllung von Arbeitsraumen.

Far die Verflllung von Leitungsgraben sind die Verdichtungsanforderungen gemafl ZTVA-StB
malfigebend. In Abhangigkeit des verwendeten Einbaumaterials werden nachfolgende
Verdichtungsgrade Dpr angegeben.

= Inder Leitungszone
Grobkoérniger Boden mit Gréftkorn 20 mm Der > 97%

* In der Verfillzone beim Einbau von bindigen und gemischtkérnigen Boden der
Bodengruppen GU*, GT*, SU*, ST*, Uund T

OK Leitungszone bis 0,50 m unter Planum Der > 95%
(Es wird empfohlen, mindestens einen Verdichtungsgrad Dpr > 97% zu fordern, um
nachtragliche Sackungen zu reduzieren).

0,50 m unter Planum bis OK Planum Der > 97%

* In der Verfiillzone beim Einbau von gemischtkérnigen Béden der Bodengruppen GU, GT,
SU und ST

OK Leitungszone bis 0,50 m unter Planum Der > 97%
0,50 m unter Planum bis OK Planum Der > 100%

* In der Verfiillzone beim Einbau von grobkérnigen Béden der Bodengruppen GW, GlI, GE,
SW, Sl und SE
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OK Leitungszone bis 0,50 m unter Planum Der > 98%
0,50 m unter Planum bis OK Planum Der > 100%

Der Verdichtungsgrad ist zu kontrollieren und nachzuweisen. Die Eigen- und Fremdiberwachung
der verwendeten Materialien sowie der Verdichtungsarbeiten sollte im vorgeschriebenen Umfang
gemal den geltenden Vorschriften (ZTVE-StB, ZTVA-StB) erfolgen. Um gegebenenfalls
rechtzeitig geeignete Mallnahmen ergreifen zu kénnen, sind die Kontrollpriifungen bereits zu
Beginn der MalRlnahme und kontinuierlich durchzufihren.

Die Schutthdhe fur den lagenweisen Einbau bzw. Verdichtung sind in Abhangigkeit von der Bo-
dengruppe bzw. dem Verdichtungsgerat zu wahlen. Beim Einsatz eines leichten Verdichtungsge-
rates ist eine Schutthdhe von 20 cm zu wahlen. Beim Einsatz von mittleren bzw. schweren Ver-
dichtungsgeraten kann eine Schitthdhe von 30 cm ausgeflhrt werden. Zum Schutz der Leitungen
ist darauf zu achten, dass durch das Verdichtungsgerat keine unzuldssige Beanspruchung der
Rohre entsteht. Generell ist bis 1 m Uber Rohrscheitel mit leichtem Gerat zu verdichten.

5.2. Wohnbebauung

5.2.1 Einbindetiefen und Grindungshorizonte

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen keine Angaben hinsichtlich der geplanten Einbinde-
tiefe der Wohnbebauung vor. Die nachstehende Beschreibung bzw. Beurteilung geht von einer
einfachen Grindung ohne bzw. einfacher Unterkellerung aus. Da die Gelandehéhen zwischen
RKS B1/ RKS B2 (ca. 300,00 m G NN) und RKS B12/ RKS B13 (ca. 295,50 m G NN) mit tiber 4,00
m Hohenunterschied die leichte Hanglage verdeutlichen, ist die Angabe einer einheitliche Tiefen-
lage flr einen Grindungshorizont nicht méglich. Fur den Westteil wird daher eine Griindungstiefe
von ca. 296,50 m U NN, fir den Ostteil des Areals eine Griindungstiefe von ca. 292,50 m U NN
angesetzt.

Letztendlich sind auch fiir die Wohnbebauung vergleichbare Griindungsverhaltnisse wie fur den
beschriebenen Kanalbau anzusetzen

5.2.2 Bewertung Baugrundverhiltnisse / Griindung

Entsprechend den Untersuchungsergebnissen befinden sich die Griindungssohlen der Bauwerke
im Bereich der Homogenbereiche B bis D, die flr einen Lastabtrag Gberwiegend gut geeignet sind.
Diese werden aus den Uberwiegend steifen Schluffen (B), stark schluffige, kiesige Sande (C) und
bzw. halbfesten bis festen Tonsteinen (D) gebildet werden. Entsprechend den zum Zeitpunkt der
Untersuchungen angetroffenen Baugrundverhaltnisse ist die Tragfahigkeit des Planums in Abhan-
gigkeit der Lage Uberwiegend als ginstig zu bewerten.
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Lokal kdbnnen auch weiche bzw. bei hdherem Sandabteil auch locker gelagerte Bodenschichten
auftreten. Diese Boden, die nicht zum Lastabtrag geeignet sind, sollten hier entsprechend ausge-
raumt und durch geeignetes Austauschmaterial ersetzt bzw. nachverdichtet werden.

Entsprechend der Giberwiegend ginstigen Bodenverhaltnisse ist eine Griindung Uber Streifen oder
Einzelfundamenten mdglich. In Abhangigkeit der Auflast und Fundamentabmessungen kdnnen
unter Annahme des homogen isotropen Halbraums fir Regelfalle in bindigem Baugrund (Homo-
genbereich B) mit mindestens steifer Konsistenz, auf der Grundlage einer ausreichenden Grund-
bruchsicherheit mit folgenden Kennwerten fir eine Griindung im Bereich von ca. 1,0 m u GOK
angegeben werden:

Streifenfundamente mit Breiten <2m, Einbindetiefe 0,50 m:

max. zulassige Bodenpressung (alte DIN): 120 kN/m?
Bemessungswert Sohlwiderstand o 4-: 170 KN/m?
Rechnerische Setzung nach DIN 4019: ca. 1,00 - 2,00 cm

Bei der Errichtung von unterkellerten Bauwerken und Bauwerken mit hohem Lastabtrag kann die
Griindungssohle im Bereich des Ubergangsbereichs (Homogenbereich C) zu liegen kommen,
der bei steifer bzw. mitteldichter Lagerung ebenfalls zum Lastabtrag Uber Streifen- und Einzelfun-
damente geeignet ist. Diese lokal auftretenden Schichten wurden zwischen 3,0 m u. GOK und
4,50 m u. GOK angetroffen.

Im Falle einer Griindung im Horizont der steifen /mitteldichten stark schluffigen kiesigen Sande
Homogenbereich C kénnen folgende Kennwerte fir den Griindungskoérper flr mindestens steife
/ mitteldichte Verhaltnisse angesetzt werden:

Streifenfundamente mit Breiten <2m, Einbindetiefe 0,50 m:

max. zulassige Bodenpressung (alte DIN): 150 kN/m?
Bemessungswert Sohlwiderstand oy 4-: 210 kN/m?
Rechnerische Setzung nach DIN 4019: ca. 1,00 - 2,00 cm

Bei der Errichtung von setzungsempfindlichen Bauwerken und Bauwerken mit hohem Lastabtrag
empfehlen wir eine Tieferflhrung der Auflager bzw. Fundamente in den Horizont der tragfahigen
(Halbfestgesteine (Homogenbereich D), die in Tiefen ab ca. 3,50 m angetroffen wurden. In diesem
Bereich ist bei einfacher Unterkellerung auch eine Griindung uber Streifen- und Einzelfundamente
mdglich.

Im Falle einer Griindung im Horizont der halbfesten bis festen verwitterten leicht entfestigten Ton-
steine Homogenbereich D kénnen folgende Kennwerte fiir den Griindungskoérper fir mindestens
halbfest Verhaltnisse angesetzt werden:
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Streifenfundamente - <2m, Einbindetiefe 0,50 m:

max. zulassige Bodenpressung (alte DIN): 220 kN/m?
Bemessungswert Sohlwiderstand oy 4-: 300 kN/m?
Rechnerische Setzung nach DIN 4019: ca. 1,00 - 2,00 cm

Die Angaben fiir die Grindungen in den Homogenbereichen B/C/D sind in jedem Fall durch eine
auf das Bauvorhaben abgestimmte Baugrunderkundung zu verifizieren.

5.2.3 Baugrubengestaltung Wohnbebauung

Baugrubengestaltung

Entsprechend der anstehenden Bodenschichten sind bei den anstehenden Bodenschichten bei
ausreichenden Platzverhaltnissen freie Boschungen mit 45° fir den Homogenbereich B und 60°
fur den Homogenbereich C mdglich.

Die Bdschungskronen sind entsprechend lastfrei zu halten und Uber geeignete MaRnahmen das
Eindringen von Oberflachenwasser in die Baugrube zu unterbinden. Bei anstehenden verwitterten
bzw. wenig entfestigten Festgesteinen Tonsteinen (Homogenbereich D) sind Béschungen von
60°bis 70° moglich. Béschungen sind gegen Austrocknen und Frosteinwirkung zu schitzen.

5.2.4 Abdichtungs- und DrainagemafRnahmen:

In den abgeteuften Rammkernsondierungen wurden zum Zeitpunkt der Untersuchungen bis in die
maximale Vordringtiefe von 5,50 m u GOK keine Grund- bzw. Sicker- oder Schichtwasserzutritte
festgestellt.

Von einer Angabe eines flir das gesamte ErschlieBungsgebietes giiltigen Bemessungswasser-
standes wird daher abgesehen.

In der aktuellen Norm DIN18533-1 bis 3: 2017-07 wird die Beurteilung nicht mehr nach Entstehung
und Einwirkungsdauer beurteilt, sondern nach Einwirkungsart und Einwirkungsintensitat auf das
Bauwerk: Hierzu sind Wassereinwirkungsklassen W1 bis W 4, sowie Rissklassen R1-E bis R4-E
sowie Raumnutzungsklassen RN1-E bis RN3-E definiert.

Hinweise zu Sicherung des Bauwerkes gegen drickendes Wasser und Bodenfeuchte bei erdbe-
rihrten Bauteilen unter- und oberhalb des Bemessungswasserstandes sind DIN 18533-1 bis 3:
2017-07 zu entnehmen.

Auf Grundlage der DIN 18533-1 kann fir das geplante Baugebiet von einer Wassereinwirkungs-
klasse W1.2-E ,Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser auf gering durchlassigen Béden® und
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eine Raumklasse RN 2-E (durchschnittliche Anforderungen) angesetzt werden. Entsprechende
Malinahmen zum Schutz vor aufsteigender Bodenfeuchte sind vorzusehen.

5.2.5 Frosteinwirkung:

Das Bauvorhaben befindet sich nach RStO 12 in der Frosteinwirkungszone |. Da die vor Ort an-
getroffenen Schichteinheiten im Grindungshorizont der Frostempfindlichkeitsklasse F2 - F3 und
somit mittel bis sehr frostempfindlich einzustufen sind, ist eine Einbindung der Versorgungsleitun-
gen von = 0,80 m u. GOK erforderlich. Wir empfehlen eine Tiefenlage von ca. 1,0 m u GOK.

Bei Unterkellerung der Gebaude ist in der Regel die Frosteinwirkung zu vernachlassigen, jedoch
sind Einfahrtsbereich fur Tiefgaragen bzw. nicht unterkellerte Bereich zu berlcksichtigen. Fir Ge-
baude ohne Unterkellerung sind entsprechende Frostschiirzen bis eine Tiefe von mindestens
0,80 m bis 1,20 m u GOK vorzusehen.

5.2.6 Erdbebensicherheit:

Der Standort liegt gemaf der Karte fiir ,Erdbebenzonen®, nach DIN EN 1998-1, aufl3erhalb von
Erdbebenzonen und innerhalb der Untergrundklasse R. Fir den rechnerischen Erdbebennach-
weis ist in Zone 0 kein Bemessungswert der Bodenbeschleunigung anzusetzen. Somit sind rech-
nerische Lastfalle infolge von Erdbeben fiur statische Betrachtungen nicht zu bertcksichtigen.

5.3 StraRenbau

Im Zuge der ErschlieBungsarbeiten soll der Straflenoberbau im Bereich der Trassierung neu her-
gestellt werden. Fur die Herstellung und die Dimensionierung des StralRenaufbaus gelten die An-
forderungen und Richtlinien der ZTV E-StB (zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fir Erdarbeiten im StralRenbau) sowie der RStO 12 (Richtlinien fir die Standardisierung
des Oberbaus von Verkehrsflachen, Stand 2012). Mit Hilfe der Tafel 1 in Anhang der RStO 12
kénnen Aufbau-Varianten fur die gewlinschten Bauweisen ermittelt werden sowie die Anforderung
an Planum, Frostschutz- und Tagschichten abgeleitet werden.

Gemal RStO 12 befindet sich der Standort in der Frosteinwirkungszone . Die anstehenden kiinst-
lichen Auffullungen bzw. bindigen Boéden sind der Frostempfindlichkeitsklasse F2 bis F3 zuzuord-
nen.

Die erforderliche Dicke des frostsicheren StralRenaufbaus lasst sich anhand der Tabellen 6 und 7
der RStO 12 ermitteln. Fir Verkehrsflachen in Wohngebieten wird nach Tabelle 2 die Wohnstralle
der StralRenkategorie ES V zugeordnet. Gemal RStO 12 ergibt sich die Belastungsklasse Bk 0,3
bis Bk 1,0. Daher ist unter Berlcksichtigung der o6rtlichen Verhéltnisse ein frostsicherer Aufbau
von d = 0,50 m bis d = 0,60 m erforderlich.
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Vorrausetzung fur die Anwendung der RStO 12 ist eine ausreichende Tragfahigkeit des Unter-
grundes. Dies kann durch Plattendruckversuche auf dem Erdplanum kontrolliert werden, wobei

ein Verformungsmodul Ev, = 45 MN/m2 bei einem Verhaltniswert von Ev2/Evi £ 2,5 zu erzielen ist.

Die anstehenden, verwitterten bindigen Bdden weisen eine insgesamt Gberwiegend steife Konsis-

tenz auf. Es ist davon auszugehen, dass das Planum in den Ausgangswert von E.>= 45 MN/m2
nicht durchgangig erreicht wird. Es wird eine Ausgangstragfahigkeit im Bereich ca.0,60m unter

Strallenoberkante von E»= 30-40 MN/m3 abgeschatzt. Entsprechend sind hier Bodenverbesse-
rungsmafinahmen vorzusehen.

Die Tragfahigkeit kann einerseits durch Erhéhung der Machtigkeit der Tragschicht oder durch eine
Bodenstabilisierung durch Einbringen von hydraulischen Bindemittelen erreicht werden. Aus den
Sondierungen RKS B 8 und RKS B 11 konnte unterhalb der zwischen 0,08 m und 0,11 m starken
Asphalttragschicht bereits eine Schottertragschicht mit 0,52 m bis 0,70 m Starke erkundet werden.

Durch eine Verstarkung der Frostschutzschicht bzw. einen Bodenaustausch kann insgesamt die
Tragfahigkeit erhéht werden. Um an der OK Tragschicht einen Ev. = 120 MN/m2 zu erreichen,

ware bei einer angenommenen Tragfahigkeit von ca. 35 MN/m2 eine Gesamtstarke der Trag-
schicht von ca. 0,60 m erforderlich. Im Bereich mit lokal begrenzt auftretenden weichen Bbéden
sind weitere 20 cm Bodenaustausch zu kalkulieren.

Die Dicke des Bodenaustausches ist vom Verformungsmodul des Untergrundes und von den Ver-
dichtungseigenschaften des Austauschmaterials abhangig. Die endgultige Dimensionierung des
Bodenaustausches sollte baubegleitend im Zusammenwirken mit dem Gutachter auf Grundlage
von statischen Plattendruckversuchen nach DIN 18134 und Testfeldern erfolgen. Fiir den Boden-
austausch ist eine kornabgestuftes Mineralgemisch mit einem maximalen Feinkornanteil
(d<0,0063mm) von 5% vorzusehen.

Auf der Oberflache der Tragschicht ist je nach Bauweise (Bko 3 - Bki1,0) ein Verformungsmodul von

Ev. =120 MN/mz - Ev2 =150 MN/m2 nachzuweisen. Der Verdichtungsgrad muss mindestens 103
% der optimalen Proctordichte betragen. Dies entspricht einem Verhaltniswert beim statischen
Lastplattendruckversuch von Ev./Ev1 < 2,2.

Der im Untersuchungsgebiet Uberwiegend anstehende bindige Boden ist wasser- und frostemp-
findlich, daher ist das Erdplanum wahrend der Arbeiten vor Durchnassung und auch vor Aus-
trocknung zu schitzen. Weiche oder aufgeweichte Béden sind zu entfernen und durch gut ver-
dichtbares Einbaumaterial zu ersetzen. Die Festlegung des Bodenaustausches kann erst vor Ort
im Zuge einer Begutachtung des Materials im Bauabschnitt endgliltig festgelegt werden.
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Alternativ zu einer Erhdhung der Machtigkeit des Tragschichtmaterials ist eine Bodenverbesse-
rung der weichen bis steifen Bodenschichten durch Zugabe von hydraulischen Bindemitteln mog-
lich. Hierzu sollten unterhalb der Tragschicht ca. 0,30 m mittels Zementzugabe verfestigt werden,
um somit gleichmafige Bodenverhaltnisse herzustellen.

Die bindigen Boden mit zu hohem natirlichen Wassergehalt konnen durch Behandeln z.B. mit
Weilfeinkalk einbaufahig gemacht werden. Uberschlégig kann von einer Verringerung des Was-
sergehalts von 1% bis 2 % bei Zugabe von einem Gewichtsprozent Kalk ausgegangen werden.
Zur Festlegung der benétigten Kalkmenge empfehlen wir, an dem zum Wiedereinbau vorgesehe-
nen Erdaushub, Proctorversuche durchzuflihren. Die im Zuge der Untersuchungen bestimmten
Wassergehalte sind nicht geeignet, um entsprechend Abschatzungen durchzufihren.

Durch einbringen eines Bindemittels unterhalb der Tragschicht Gber einfrasen der obersten 0,30m
ist ein gleichmaRiges Planum herzustellen, das ggfs. auch eine Reduktion des frostsicheren Ober-
baus ermdglicht.

6. Abfallwirtschaftliche Einstufung
6.1 Bewertungsgrundlage

Ab 01.08.2023 tritt die Mantelverordnung in Kraft. Darin werden Uber die Ersatzbaustoffverord-
nung, die Verwertungsmaoglichkeiten von Bodenmaterial (BM), Baggergut (BG), Gleisschotter (GS)
und Recyclingbaustoffen (RC) sowie weiteren Stoffgruppen wie Ziegelmaterial, Hochofenschla-
cken, GielRereisande etc. neu geregelt. Ein direkter Vergleich der Untersuchungsergebnisse nach
DepV und VwV Boden mit den Materialwerten der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) ist aufgrund
teils unterschiedlicher Analysemethoden ( z.B. 2:1 Eluate/10:1 Eluate) nicht bzw. nur orientierend
mdglich.

Aktuell bzw. bis dahin werden flr die Einstufung von Abféllen zu Ablagerung auf Deponien die in
der Deponieverordnung (DepV) angegebenen Zuordnungswerte angewendet. In der DepV, An-
hang 3 wird die Zuordnung fiir die Deponieklassen DK 0, DK |, DK Il und DK III geregelt.

Die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial wird Gber die ,Verwaltungsvorschrift
des Umweltministeriums Baden-Wiurttemberg fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bo-
denmaterial“ vom 14.03.2007 geregelt. Die ,VwV-Boden* gilt fir Bodenmaterial, das in bodenahn-
lichen Anwendungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht, z. B. zur Verfullung von Ab-
grabungen und fir landwirtschaftliche Mallnahmen sowie technischen Bauwerken verwertet wer-
den soll. Die Anforderungen an die Qualitat von Bodenmaterial im Hinblick auf die Umweltvertrag-
lichkeit erfolgt Gber die Zuordnungswerte Z0,Z2 0%, Z1.1,Z1.2und Z 2.
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Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 0 ist im Allgemeinen ein uneingeschrankter Einbau
des Bodenmaterials mdglich. Die Zuordnungskategorien Z 1 (Z 1.1 und Z 1.2) stellen die Ober-
grenzen flir den offenen Einbau unter Berlcksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen
dar. Hierbei werden insbesondere die hydrogeologischen Voraussetzungen bericksichtigt (Z 1.1
unglnstige, Z 1.2 gunstige Verhaltnisse). Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fir den
Einbau von Boden mit definierten technischen Sicherungsmafnahmen dar. Bei Uberschreitung
der Z 2-Werte ist ein Einbau bzw. eine Ablagerung auf einer Deponie erforderlich. Hierbei finden
die Grenzwerte nach DepV Anwendung.

Fir die abfallwirtschaftliche Einstufung von StraBenaufbruch ist in Anlehnung an den ,Leitfaden
zum Umgang mit teerhaltigem Straltenaufbruch® vom Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und
Verkehr Baden-Wurttemberg (Marz 2010) ab einem PAK-Gehalt von 200 mg/kg bzw. B(a)P-Ge-
halt von 50 mg/kg als ,teerhaltig“ vorzunehmen und eine Einstufung als gefahrlicher Abfall erfor-
derlich.

Die jeweilige abfallwirtschaftliche Einstufung ist in den Tabellen mit den Analysenergebnissen an-
geflgt.

6.2 Normative Grundlagen

Die Erkundung durch Sondierungen wurde auf der Grundlage der DIN 4094 - 2, Baugrund - Feld-
untersuchung Teils 2: Bohrlochrammsondierungen durchgefuhrt. Weiterfihrend sind die DIN EN
ISO 14688 - 1 und DIN EN ISO 14689 - 1 fUr die Benennung, Beschreibung und Klassifizierung
von Boden/Fels im Zuge der geotechnischen Erkundungen und Untersuchungen sowie die Bo-
denkundliche Kartieranleitung von 2007 sowie die Arbeitshilfe fiir die Bodenansprache im vor- und
nachsorgenden Bodenschutz (Auszug KA von 2005) genutzt worden.

Die Anleitung fir die Probenahme erfolgte unter der Bertcksichtigung der DIN 10381-2. Fur die
Probenahme von Bdden wurde die DIN EN ISO 22475 - 1 berlicksichtigt.

Systembedingt treten bei der Probenahme im Feld Messunsicherheiten auf, die bei Anwendung
der einschlagigen Vorgaben zur Probenahme weitestgehend reduziert werden. Des Weiteren lie-
gen auch im laboranalytischen Bereich Messunsicherheiten vor.

Bei der vorliegenden Auswertung wurden analytische Messunsicherheiten als auch Messunsicher-
heiten der Probenahme nicht berlicksichtigt.

6.3 Analysenergebnisse Mischproben Oberboden / Auffullungen / Boden

Zur abfalltechnischen Bewertung der Aushubmassen wurden aus den Sondierungen tiefenorien-
tierte Bodenproben des gewachsenen Bodens entnommen und unter Bertcksichtigung der ver-
tikalen Zuordnung zu den reprasentativen Mischproben MP V 1, MPV 2, MP V9 und MP V13
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sowie der horizontalen Zuordnung zu den reprasentativen Mischproben MP 1 bis MP 8 zusam-
mengefihrt.

Der Analysenumfang samtlicher Mischproben wurde entsprechend der Verwaltungsvorschrift des
Umweltministeriums Baden-Wirttemberg flr die Verwertung von als Abfall eingestuften Boden-
material vom 14.03.2007, nachfolgend als ,VwV-Boden® bezeichnet, sowie nach der Deponiever-
ordnung (DepV) i.d.g.F vom 2020 gewahit.

In nachfolgenden Tabellen sind die Analysenergebnisse der auf den Parameterumfang gem. VwV
Boden Baden-Wirttemberg und DepV untersuchten Mischproben zusammengefasst und die je-
weilige Zuordnungsklasse der analysierten Mischprobe angegeben.

Tab. 5: Analysenergebnisse Mischproben

Parameter MP V1 MP V2 MP V9 MP V13

Feststoff
Cyanide [mg/kg] <05 <0,5 <05 <05
Arsen [mg/kg] 15 12 13,4 19
Blei [mg/kg] 17 12 19 23
Cadmium [mg/kg] <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom [mg/kgl 42 41 36 41
Kupfer [mg/kg] 17 18 16 24
Nickel [mg/kg] 38 34 34 68
Quecksilber [mg/kg] <0,07 <0,07 < 0,07 < 0,07
Thallium [mg/kg] 0,2 <0,2 <0,2 0,5
Zink [mg/kg] 66 55 60 54
Glihverlust [%] 3,2 3,0 2,7 3,3
TOC [%] 0,3 0,2 0,2 0,2
EOX [mg/kg] <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Lipophile Stoffe [%] < 0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02
MKW C10-C40 [mgrkg] <40 <40 <40 <40
BTEX [mg/kg] n. b. n. b. n. b. n. b.
LHKW [mg/kg] n. b. n. b. n. b. n. b.
Benzo(a)pyren [mg/kg] <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
PAK [mg/kg] n. b. n. b. n. b. n. b.
PCB7 [mg/kg] n. b. n. b. n. b. n. b.
Eluat
pH-Wert 8,2 8,4 8,3 8,7
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 103 152 79 81
Geh. gelbste. Feststoffe [mg/l] <150 <150 <150 <150
Fluorid [mg/l] 1,0 0,7 0,3 <0,2
Chlorid [mg/1] <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Sulfat [mg/l] 4,2 14 <1,0 <1,0
Cyanide ges. [mg/l] < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cyanide I. f. [mg/1] < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Antimon [mg/l] < 0,001 0,001 < 0,001 0,001
Arsen [mg/l] < 0,001 0,003 < 0,001 0,001
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Parameter MP V1 MP V2 MP V9 MP V13
Barium [mg/] 0,004 0,008 0,003 0,003
Blei [mg/l] < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cadmium [mg/1] < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Chrom, ges. [mg/l] < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer [mg/] < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Molybdan [mg/1] < 0,001 <0,001 < 0,001 0,003
Nickel [mg/1] < 0,001 0,001 < 0,001 < 0,001
Quecksilber [mg/l] < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Selen [mg/] < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Zink [mg/1] < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
DOC [mg/] <1,0 25 <1,0 <1,0
Phenolindex [mg/l] <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Zuordnung nach
_VwV-Boden® Z0 Z0 Z0 Z11
Deponieklasse nach DepV DK O DK O DK O DK

n. b. = nicht quantifizierbar, - = nicht untersucht
Tab. 6: Analysenergebnisse Mischproben

Parameter MP 1 MP 2 MP 3 MP 4

Feststoff
Cyanide [mg/kg] <0,5 <05 <0,5 <0,5
Arsen [mg/kg] 13,3 13,1 11,3 14,7
Blei [mg/kg] 26 30 11 36
Cadmium [mg/kg] <0,2 <0,2 <0,2 0,5
Chrom [mg/kg] 33 41 32 48
Kupfer [mg/kg] 16 24 14 32
Nickel [mg/kg] 31 46 33 35
Quecksilber [mg/kgl <0,07 <0,07 <0,07 0,25
Thallium [mg/kg] <0,2 0,4 <0,2 0,2
Zink [mg/kg] 59 51 46 196
Glihverlust [%] 2,8 27 2,5 5,2
TOC [%] 0,3 0,2 0,2 1,5
EOX [mg/kg] <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Lipophile Stoffe [%] <0,02 <0,02 <0,02 0,03
MKW C10-C40 [ma/kg] <40 <40 <40 <40
BTEX [mg/kg] n. b. n. b. n. b. n. b.
LHKW [mg/kg] n. b. n. b. n. b. n. b.
Benzo(a)pyren [mg/kg] 0,10 <0,05 <0,05 <0,05
PAK [mg/kg] 0,48 n. b. n. b. 0,29
PCB7 [mg/kg] n. b. n. b. n. b. n. b.
Eluat
pH-Wert 8,8 8,5 8,2 7.9
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 920 80 87 116
Geh. geldste. Feststoffe [mg/l] <150 <150 <150 <150
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Parameter MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Fluorid [mg/l] 0,3 0,5 0,4 0,9
Chlorid [mg/1] <1,0 <1,0 1,9 <1,0
Sulfat [mg/l] 2,8 1,3 1,7 <1,0
Cyanide ges. [mg/l] < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cyanide I. f. [mg/1] < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Antimon [mg/l] 0,001 0,001 <0,001 0,002
Arsen [mg/l] 0,002 < 0,001 < 0,001 0,004
Barium [mg/1] 0,003 0,003 0,003 0,003
Blei [mg/1] < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cadmium [mg/1] < 0,0003 <0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Chrom, ges. [mg/l] < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001
Kupfer [mg/1] < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Molybdan [mg/1] 0,001 0,001 < 0,001 0,001
Nickel [mg/1] < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Quecksilber [mg/1] < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Selen [mg/1] < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Zink [mg/1] < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
DOC [mg/1] <1,0 <1,0 <1,0 3,8
Phenolindex [mg/l] < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Zuordnung nach Z11
,VwV-Boden* z0 z0 z0 (Zn)
Deponieklasse nach DepV DK O DK O DK O DKl

(TOC)
n. b. = nicht quantifizierbar, - = nicht untersucht
Tab. 7: Analysenergebnisse Mischproben

Parameter MP 5 MP 6 MP 7 MP 8

Feststoff
Cyanide [mg/kg] <05 <0,5 <05 <05
Arsen [mg/kg] 12,5 10,2 14,4 13,2
Blei [mg/kg] 15 19 36 11
Cadmium [mg/kg] <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom [mg/kg] 35 34 45 42
Kupfer [mg/kg] 14 21 23 24
Nickel [mg/kg] 31 40 41 78
Quecksilber [mg/kg] <0,07 <0,07 0,09 < 0,07
Thallium [mg/kg] <0,02 0,02 0,02 0,3
Zink [mg/kg] 61 41 53 37
Glihverlust [%] 2,9 2,2 3,6 2,8
TOC [%] 0,3 0,2 0,4 0,1
EOX [mg/kg] <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Lipophile Stoffe [%] < 0,02 <0,02 < 0,02 <0,02
MKW C10-C40 [mgrkg] <40 <40 <40 <40
BTEX [mg/kg] n. b. n. b. n. b. n. b.
LHKW [mg/kg] n. b. n. b. n. b. n. b.




Seite 30 von 35 zum Gutachten Nr. 22255-1 vom 12.05.2023

GEC
RISK

Stadt Kornwestheim, Tiefbau und Grunflachen, Jakob-Sigle-Platz 1, 70806 Kornwestheim
Baugrund- und abfallwirtschaftliches Gutachten

BV Erschliefung Wohngebiet ,nérdlich Zlgelstrale® in Kornwestheim

Parameter MP 5 MP 6 MP 7 MP 8
Benzo(a)pyren [mg/kg] <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
PAK [mg/kg] n. b. n. b. n. b. n. b.
PCB7 [mg/kg] n. b. n. b. n. b. n. b.
Eluat
pH-Wert 8,3 8,8 8,6 8,6
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 74 82 87 71
Geh. geldste. Feststoffe [mg/l] <150 <150 <150 <150
Fluorid [mg/l] 0,4 0,5 0,4 0,5
Chlorid [mg/1] <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Sulfat [mg/1] 3,9 2,1 <1,0 1,1
Cyanide ges. [mg/l] < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cyanide I. f. [mg/l] < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Antimon [mg/l] <0,001 <0,001 0,001 <0,001
Arsen [mg/l] < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001
Barium [mg/] 0,003 0,003 0,002 0,002
Blei [mg/1] < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cadmium [mg/] < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Chrom, ges. [mg/l] < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer [mg/l] < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Molybdan [mg/1] < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Nickel [mg/] < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Quecksilber [mg/l] < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Selen [mg/1] < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Zink [mg/l] < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
DOC [mg/1] <1,0 <1,0 1,0 <1,0
Phenolindex [mg/l] < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Zuordnung nach Z11
»VwV-Boden“ zo0 z0 zo0 (Ni)
Deponieklasse nach DepV DK O DK O DKO DKO

n. b. = nicht quantifizierbar, - = nicht untersucht

Die entsprechenden Laborberichte sind der Anlage 5.2 zu entnehmen.

Im Bereich des Feldwegs MP 1 (Auffillung) und MP 2 (anstehender Boden) konnten ebenfalls
keine erhohten Schadstoffgehalte so dass hier auch eine Einstufung zu Z0 / DKO.

Fir den Boden unterhalb der ZigelstralRe ist aufgrund der Ergebnisse der MP 3 eine Zuordnung
gem. VwV Boden Baden-Wirttemberg und DepV zu Z0 / DK 0 mdglich. Bei der im Bereich der
ehemaligen Gartnerei /Westteil des Untersuchungsgelandes untersuchten Mischproben der
obersten Bodenschichten zeigt sich neben eine geringfiigig erhéhten Zink-Wert (Z1.1), erwar-
tungsgemaR erhdhte TOC und Gluhverlust-Werte, die bei der Bewertung nach DepV einer Zuord-
nung nach DK Il ergeben.
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Bei der Mischproben MP 5 bis MP 7 aus dem Bereich der Bauflache liegen keine erhdhten Schad-
stoffgehalte vor, so dass eine Zuordnung zu VwV Boden Z0 und nach DepV zu DK0 mdoglich ist.

Lediglich bei MP 8 wurde fir Nickel ein leicht erhéhter Nickelwert analysiert, der eine Zuordnung
zu VwV Boden Z 1.1 ergibt. Sonst ist das Material als DKO nach DepV zu bewerten.

Auch Uber die vertikalen Mischproben MP V 1, MP V 2 und MP V 9 zeigen sich keinen relevanten
Schadstoffgehalte, so das das anstehenden Bodenmaterial durchgehend als Z0/DKO einzustufen
ist. Auch hier ist lediglich bei MP V 13 fir Arsen und Nickel eine geringe Uberschreitung der Z0-
Zuordnungswerte nach VwV Boden zu verzeichnen, die eine Einstufung zu VwV Boden Z 1.1 /DKO0
ergeben.

6.4 Analysenergebnisse StraBenaufbau

Tab. 8: Analysenergebnisse (Stral’enaufbau)

PAK [mg/kg] Bhenole | Chioride | Einstuf VwV-Einstufung
. . . enole oriae Insturung ;
Schichteinhet Probe PAKis | Benzo(a) | [mg/kg] | [mg/L] | nachLFS? ('::;: :':3";::\9,)5
[mglkg] |pyren [mg/kg]
RKS 4-Ak 1,01 0,09 <0,10 nicht teerhaltig
RKS 8-Ak 0,33 <0,05 <0,10 nicht teerhaltig
RKS 11-Ak 0,32 <0,05 <0,10 icht teerhal
Schwarzdecke nicht feerna™s
RKS 14-Ak 0,55 0,06 <0,10 nicht teerhaltig
RKS 15-Ak 1,11 0,09 <0,10 nicht teerhaltig
RKS 16-Ak 215 0,13 <0,10 nicht teerhaltig
RKS 8-0,10-0.80 | <0,05 <0,05 Z0/DKO
RKS 11-0,08-0,60 | <0,05 <0,05 Z0/DKO
Schottertrag-
schicht | RKS 14-0,08-040 | <0,05 <0,05 Z0/DKO
RKS 15-0,08-0,40 | 6,78 0,98 Z21.2/DK0
RKS 16-0,09-0,50 | 11,9 1,8 Z22/DK0
RKS 11-0,60-1,00 | <0,05 <0,05 <10 Z0/DKO
Unterbau / anste- | RKS 14-0,40-1,10 |  <0,05 <0,05 <1,0 Z0/DKO
hende Sedimente | RS 15.0.40-1,70 | 0,74 0,14 <10 Z0/DKO
RKS 16-0,50-1,50 | <0,05 <0,05 <1,0 Z0/DKO
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1) = Leitfaden zum Umgang mit teerhaltigem StraBenaufbruch, Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Verkehr Baden-Wiirttemberg, Mérz 2010,
nicht teerhaltig (PAK>/< 200 mg/kg)

n.b. = nicht quantifizierbar

= nicht untersucht

Die untersuchte Schwarzdecke ergab keine PAK-Gehalte bis maximal 2,15 mg/kg PAK, so dass
das Material als nicht teerhaltig einzustufen ist.

Auch der Unterbau und das Erdplanum weisen mit Ausnahme im Bereich des Feldweges bei RKS
B15 und RKS B16 keine erhdhten PAK oder Chlorid-Konzentrationen auf, so dass eine Zuordnung
zu Z0/ DKO moglich ist. Bei RKS 15 ist die Schottertragschicht mit 6,78 mg/kg als Z 1.2 /IDKO, bei
RKS 16 mit 11,9 mg/kg PAK als Z 2/ DKO einzustufen.

Das Erdplanung weist keine relevanten Belastungen auf und ist als Z 0/DK0 einzustufen. Dies
wird auch durch die aus der anstehenden Auffillung (MP 1) und tieferen Bodenschicht (MP 2)
untersuchten Mischproben bestatigt.

6.5 Analysenergebnisse Pflanzenbehandlung und -schutzmittel (PBSM)

Die Ergebnisse der an 4 ausgewahlten Proben aus freier Feldlage untersuchten Gehalte an Pflan-
zenbehandlungs- und Pflanzenschutzmittel (PBSM) als Organochlorpestizide, sowie Kupfer und
Glyphosat und AMPA sind in nachstehender Tabelle zusammengestellt.

Zuordnungsklasse der analysierten Mischprobe angegeben.

Tab. 9: Analysenergebnisse PBSM

Parameter RKS B6 RKS B7 RKS B9 RKS B12
Feststoff 0,00-0,50m 0,00-0,40m 0,00-0,60m 0,00-0,30m
Kupfer [mg/kg] 44 26 23 117
Organochlorpestizide [mg/kg] n. b. n. b. n. b. n. b.
Eluat
Glyphosat g/ 0,15 <0,05 <0,05 <0,05
AMPA g/ <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Zuordnung nach
_VwV-Boden* Z0 Z0 Z0 Z11
Deponieklasse nach DepV DK O DK 0 DK O DK O

n. b. = nicht quantifizierbar, - = nicht untersucht

Die entsprechenden Laborberichte sind der Anlage 5.2 zu entnehmen.
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Die Untersuchungen auf Pflanzenschutz- und -behandlungsmittel ergab keine erhéhten Konzent-
rationen. Lediglich bei Probe RKS B 6 konnte mit 0,15 pg/l im Eluat eine Konzentration Gber der
analytischen Bestimmungsgrenze festgestellt werden.

Die Feststoffgehalte der Kupferanalytik ergaben keine Auffalligkeiten.

7. Verwertbarkeit von Boden

Zur setzungsarmen Verfillung im Bereich von Verkehrsflachen und Arbeitsrdumen sind bindige
Bdden nur in mindestens halbfester naturlicher Konsistenz, bei Wassergehalten nahe dem opti-
malen Proctor-Wassergehalt, sowie grobkérnige Béden ausreichend verdichtbar.

Dies trifft bei den o6rtlich anstehenden schluffigen bzw. Gberwiegend sandigen Béden nicht immer
zu. Der Aushub ist daher zur Wiederverfillung von Leitungsgraben im Bereich von Verkehrsfla-

chen und Arbeitsraumen nur bedingt nach technischer Konditionierung verwertbar.

Tab. 10: Qualitatsklassen und Einbaukonfigurationen, geotechnische Eignung

Herkunft Konsistenz | ¢ technische (AR E
Schichteinheit | Lage- . schaftliche Bemerkungen
/Lage g Beurteilung -
rungsdichte Beurteilung
Asphaltschichten Zugelstrafie - - Nicht teerhalti Asphaltrecyclin
P /Feldweg 9 P ycling
Schottertrag- Zigelstralie mitteldicht | zur Wiederverwer-
. . Z0/DKO
schichten der as- tung geeignet
phaltierten Fla-
chen Feldweg mitteldicht bedingt geeignet 212122 /KO
" . " . zur Wiederverwer-
kiinstliche Auffiil- MP 1 Io'ckerlbls tung bedingt 20/DKO
lungen mitteldicht .
geeignet
humoser Oberbo- locker / zur Wiederverwer- Humoser Oberbo-
MP4 Weich bis tung als Oberbo- Z1.1/DKO den zur gleichen
den . .
steif den geeignet Verwendung
MP V1, MPV2, .
MP V9, MP3, . 20 / DKO mindestens halb-
. zur Wiederverwer- feste bindige /ge-
LoBRlehm MP5, MP7 . . . . . .
(bindig) weich-steif tung bedingt mischtkornige Bo-
MP8 ggi. geeig
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T Herkunft Konsistenz | ¢ technische el
Schichteinheit La / Lag_e- Beurteil schaftl_lche Bemerkungen
ge eurteilung
rungsdichte Beurteilung
Ubergangsbe- MP V9 weich/locker | zur Wiederverwer- Z0 / DKO Mit hohem Sandan-
reich MP 8 MP V13 steif /mittel- tung bedingt teil bedingt tech-
(gemischtkarnig) dicht geeignet (21.1)/ DKO nisch verwertbar
Tonsteine und min-
anstehende Ton- | \yip v, MpPV2, . . 20/ DKO destens halbfeste
steine MP V13 steifbis - zur Wiederverwer- bindige Baden filr
(verwittert/angewit- | MP 6, MP8 halbfest tung geeignet | 74 1)/Dko | Arbeitsraume ggf.
tert) geeignet

Die oberflachennah anstehenden, kiinstliche Auffiillungen sowie die anstehenden Béden sind
aus abfallwirtschaftlicher Sicht entsprechend den Qualitdtsanforderungen der Einbaukonfiguration
nach VwV Boden (berwiegend uneingeschrankt verwertbar. Die leichten Uberschreitungen bei
Nickel, Arsen und Zink (Z 1.1) sind vermutlich auf geogene Hintergrundbelastung zurlickzuflhren.

Da es sich bei den innerhalb der horizontal orientierten Mischproben um steifen bis halbfesten,
lokal begrenzt auch weichen Boden handelt, sind sie zur Verflllung von Arbeitsrdumen weitge-
hend verwertbar, ggf. ist eine Konditionierung vorzusehen. Fir die Gelandemodellierung sind
diese Boden frei verwendbar.

Die anstehenden Fest- und Halbfestgesteine sind aus abfallwirtschaftlicher Sicht als unbedenk-
lich einzustufen und unterliegt in der Regel keinen Einschrankungen. Uber die geotechnische Be-
trachtung sind Materialien des Lettenkeupers fir die Wiederverwertung als glnstig zu bewerten.
Aufgrund des Auflockerungsfaktors ist bei einer bauseitigen Wiederverwertung zur Vermeidung
von Setzungen und Sackungen ein optimaler Verdichtungsgrad anzustreben und nachzuweisen.

Die Asphaltdecke der Zlgelstralle sowie des Feldweges an der Ostseite sowie deren Unterbau
sind als nicht teerhaltig einzustufen und somit stofflich zu verwerten. Der Schotterunterbau des
Feldweges zeigt geringe PAK-Belastungen und ist als Z2-Material einzustufen und somit nur be-
dingt verwertbar.

8. Schlussbemerkung

Die im Gutachten aufgefiihrten Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Aufgrund
der punktuellen Erkundung sind Abweichungen von den im Gutachten enthaltenen Aussagen nicht
auszuschlieRen.
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Daher ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der an-
getroffenen Bodenverhaltnisse erforderlich. Auch die Angabe der Bodenklassen kann ein Aufmaf?
an Ort und Stellen nicht ersetzten. In Zweifelsféllen sollte der Gutachter herangezogen werden.

Fir erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und Aus-
fuhrung noch offenen Fragen stehen wir gerne zu Verfigung.

Im Hinblick auf die ab 01.08.2023 geltende Ersatzbaustoffverordnung kénnen sich bei der Zuord-
nung der anfallenden mineralischen Ersatzbaustoffe (MEB) je nach Verwendungsart Anderungen
in der Zuordnungs- bzw. Verwertungsmoglichkeit ergeben. In jedem Fall sind bei Umsetzung der
Malinahmen entsprechende Untersuchungen nach EBV vorzusehen.

Wir empfehlen in jedem Fall fir die Wohnbebauung eine auf die jeweiligen Bauvorhaben ange-
passte Baugrunderkundung durchzufiihren, da die im Gutachten enthaltenen Angaben lediglich
als allgemeine Baugrundbeurteilung zu sehen sind.

I/.
AR

o | l: -
RV

Th. Martin
Dipl.-Geologe
Geschaftsflihrer
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AA 435, Anl. 2

Protokoll Rammkernsondierungen

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Reichersberg

Projekt Ziigelstrafie, KWH Projekt-Nr. 22255 Datum 30.11.2022 Probenehmer er/im/mm Firma: GEORISK GmbH
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerét Bohrdurchmesser :411’28:'8600 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite | Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel sonstiges
Witterung bedeckt Luftfeuchte [%) 85 Lufttemperatur [°C] 7 Luftdruck [hPa] 1022 Blatt Nr.
Konservierung jal[X]/nein[ ] Konservierungsart Kihl dunkel
Tiefe Beschreibung Probenahme
Sondier- Bod Bodenluf
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- _ ) oden- odenluftpro-
von bis | fil- | [nachDINENISO | dichte/Kon- | UM | Farpe Geruch | Fremdoestand-| g oungen | proben ben Uhrzeit
I . gehalt teile
ung 14688] sistenz :
Entnahmetiefe [m]
B1 0 0,40 X U, fs, t weich erdfeucht dbn - ZB <1% - B1 0-0,40
. . Schwach B1 0,40-
0,40 2,40 U, fs, t Steif-weich | "¢ ht braun - - - 1,00/1-2,40
2,40 3,00 Kernverlust
. .« | Weich/lo- | Schwach B1 3,00-
3,00 3,50 U, fs-ms, gs', fg cker feucht Bn/grau - - - 3,50
3,50 4,00 Kernverlust
‘ Halb- grau- B14,00-
4,00 4,80 T.u.9s festllocker | rocken braun ) ) 4,80




AA 435, Anl. 2

Protokoll Rammkernsondierungen

Projekt Ziigelstrafie, KWH Projekt-Nr. 22255 Datum 05.12.2022 Probenehmer er/im/mm Firma: GEORISK GmbH
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerét Bohrdurchmesser :2’005 gg Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite | Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel sonstiges
Witterung Luftfeuchte [%] Lufttemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Blatt Nr.
Konservierung jal[X]/nein[ ] Konservierungsart Kihl dunkel
'Iil;f]e Beschreibung Probenahme
Sondier- Bod Bodenluf
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- _ ) oden- odenluftpro-
von bis | fi- | [nachDINENISO | dichte/Kon- | S | Fabe | Geruch | Fremdoestand-| pooingen | proben ben | Uhrzeit
I . gehalt teile
ung 14688] sistenz -
Entnahmetiefe [m]
B2 0 0,10 | x U, fs, t weich S?le‘t‘h dbn | erdfeucht | Organik ; B2 0-0,10
. : Schwach B2 0,10-
0,10 0,60 U, fs' t steif feucht braun - - - 0,60
. Schwach B2 0,60-
0,60 1,40 U, fs, t weich feucht bn - - - 1,40
. Schwach B2 1,40-
1,40 2,70 U, fs, t steif feucht bn - - - 270
270 | 3,50 fS-mS, u, t m.-dicht | Schwach| i ; i B2 2,70-3,5
feucht
Grau-
Dicht/h.- braun/ B2 3,50-
3,50 5,00 T-u, fs fest trocken oliv- - - - 5.00
ocker




AA 435, Anl. 2 RISK GmbH

Stuttgart - Augsburg - Reichersberg

Protokoll Rammkernsondierungen

Projekt Ziigelstrafie, KWH Projekt-Nr. 22255 Datum 30.11.2022 Probenehmer er/im/mm Firma: GEORISK GmbH
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerét Bohrdurchmesser :1 ’005 28 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite | Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel sonstiges
Witterung bewdlkt Luftfeuchte [%] 83 Lufttemperatur [°C] 7 Luftdruck [hPa] 1022 Blatt Nr.
Konservierung jal[X]/nein[ ] Konservierungsart Kihl dunkel
'Iil;f]e Beschreibung Probenahme
Sondier- Bod Bodenluf
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- _ ) oden- odenluftpro-
von bis | fil- | [nachDINENISO | dichte/Kon- | UM | Farpe Geruch | Fremdoestand-| g oungen | proben ben Uhrzeit
I . gehalt teile
ung 14688] sistenz -
Entnahmetiefe [m]
B3 0 0,50 X U, fs, t weich erdfeucht dbn - Organik 3cm Kies B3 0-0,50
B3 0,50-
0,50 | 4,00 U, fs, t Steif-weich | Scmwach |, i ; i 2,00/2,00-
feucht
4,00
. grau- ) ) B3 4,00-
4,00 5,00 U, fs, t steif trocken braun 5.00




AA 435, Anl. 2 RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Reichersberg
Protokoll Rammkernsondierungen
Projekt Ziigelstrafie, KWH Projekt-Nr. 22255 Datum 05.12.2022 Probenehmer er/im/mm Firma: GEORISK GmbH
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerét Bohrdurchmesser ggg 28 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite | Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel sonstiges
Witterung Bedeckt, regnerisch Luftfeuchte [%] 87 Lufttemperatur [°C] 3 Luftdruck [hPa] 1020 Blatt Nr.
Konservierung jal[X]/nein[ ] Konservierungsart Kihl dunkel
'Iil;f]e Beschreibung Probenahme
Sondier- Bod Bodenluf
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- _ ) oden- odenluftpro-
von bis | fil- | [nachDINENISO | dichte/Kon- | UM | Farpe Geruch | Fremdoestand-| g oungen | proben ben Uhrzeit
I . gehalt teile
ung 14688] sistenz :
Entnahmetiefe [m]
B4 0 0,60 X U, fs, t steif erdfeucht dbn erdfeucht organik - B4 0-0,60
B4 0,60-
0,60 | 380 U, fs, t steif | Sehwach |, i ; i 2,00/2,00-
feucht
3,80
3,80 5,00 T, fs, u, fg' h.-fest trocken | Bn-grau - - - B%%’SO-
B4-AK 0 0,10 Asphaltkern




AA 435, Anl. 2 RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Reichersberg
Protokoll Rammkernsondierungen
Projekt Ziigelstrafie, KWH Projekt-Nr. 22255 Datum 30.11.2022 Probenehmer er/im/mm Firma: GEORISK GmbH
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerét Bohrdurchmesser 41128 28 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite | Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel sonstiges
Witterung bedeckt Luftfeuchte [%] 89 Lufttemperatur [°C] 6 Luftdruck [hPa] 1022
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kihl dunkel
Tiefe Beschreibung Probenahme
[m]
Sondier- Bod Bodenluf
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- _ ) oden- odenluftpro-
von bis | fil- | [nachDINENISO | dichte/Kon- | UM | Farpe Geruch | Fremdoestand-| g oungen | proben ben Uhrzeit
I . gehalt teile
ung 14688] sistenz -
Entnahmetiefe [m]
[+ _
B5 0 040 | x U, fs, t weich | erdfeucht| dbn i <1 /5 28, or i B5 0-0,40
0,40 2,40 U, fs, t Weich-steif | trocken | Bn-hellbn - - - 85204’30-
. Halbfest- B5 2,40-
2,40 3,40 T, u, fs, mg fest trocken | Bn-grau - - - 3.40
B5 3,40-
340 | 480 T,u Helbfest | trocken |  grau ; ; ; 4,00/4,00-
est 4,80




AA 435, Anl. 2

Protokoll Rammkernsondierungen

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Reichersberg

Projekt Ziigelstrafie, KWH Projekt-Nr. 22255 Datum 30.11.2022 Probenehmer er/im/mm Firma: GEORISK GmbH
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerét Bohrdurchmesser :1 00 gg Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite | Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel sonstiges
Witterung bewdlkt Luftfeuchte [%] 91 Lufttemperatur [°C] 6 Luftdruck [hPa] 1022 Blatt Nr.
Konservierung jal[X]/nein[ ] Konservierungsart Kihl dunkel
'Ei;ge Beschreibung Probenahme
S B Bod Bodenluft
pune von bis ?Lljjlf [nach %ﬁnéﬁ ISO dl-ica;‘gt?en/”l](%sg- Fggﬁ:}?- Farbe Geruch Fremctj(;?:tand- Bemerkungen p?ol?enn ° el?eL; P Uhrzeit
ung 14688] sistenz Entnahmetiefe [m]
B6 0 0,50 X U, fs, t Weich-steif | erdfeucht dbn - organik - B6 0-0,50
050 | 240 U, fs, t Steif-weich | trocken | hellbn . - i 5622{(5)0‘
2,40 3,50 fS-mS, u, gs-mg’ locker trocken ocker - - - 86?3,25,30-




AA 435, Anl. 2 RISK GmbH

Stuttgart - Augsburg - Reichersberg

Protokoll Rammkernsondierungen

Projekt Ziigelstrafie, KWH Projekt-Nr. 22255 Datum 30.11.2022 Probenehmer er/im/mm Firma: GEORISK GmbH
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerét Bohrdurchmesser 42128 28 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite | Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel sonstiges
Witterung bewolkt Luftfeuchte [%] 95 Lufttemperatur [°C] 5 Luftdruck [hPa] 1021 Blatt Nr.
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kihl dunkel
'Iil;f]e Beschreibung Probenahme
Sondier- Bod Bodenluf
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- _ ) oden- odenluftpro-
von bis | fil- | [nachDINENISO | dichte/Kon- | UM | Farpe Geruch | Fremdoestand-| g oungen | proben ben Uhrzeit
I . gehalt teile
ung 14688] sistenz -
Entnahmetiefe [m]
B7 0 030 | x U, fs, t weich | erdfeucht| dbn | erdfeucnt | ©1% Bro% i B7 0-0,30
Schwach B7 0,30-
0,30 3,30 U, fs, t Weich-steif hellbn - - - 2,00/2,00-
feucht 3.30
330 | 420 fS-mS,u.68'19/U- | b ohystei | trocken | HENPV/OT | ] ] B7 3,30-
fS,ms au 4,20
Ab 4,20m
KBF




AA 435, Anl. 2 RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Reichersberg

Protokoll Rammkernsondierungen

Projekt Ziigelstrafie, KWH Projekt-Nr. 22255 Datum 29.11.2022 Probenehmer er/im/mm Firma: GEORISK GmbH
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerét Bohrdurchmesser ;gg 28 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite | Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel sonstiges
Witterung Bewdlkt, regnerisch Luftfeuchte [%)] 91 Lufttemperatur [°C] 7 Luftdruck [hPa] 1017 Blatt Nr.
Konservierung jal[X]/nein[ ] Konservierungsart Kihl dunkel
'Iil;f]e Beschreibung Probenahme
Sondier- Bod Bodenluf
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- _ ) oden- odenluftpro-
von bis | fil- | [nachDINENISO | dichte/Kon- | UM | Farpe Geruch | Fremdoestand-| g oungen | proben ben Uhrzeit
I . gehalt teile
ung 14688] sistenz -
Entnahmetiefe [m]
B8 0 0,10 X Asphaltkern hart trocken | schwarz - - - B8 - AK
0,10 0,80 X mG-gG, fg,s mitteldicht | trocken grau - - - 880%’(1)0-
B8 0,80-
0,80 3,00 U, fs, t steif trocken bn - - - 1,50/1,50-
3,00




AA 435, Anl. 2

Protokoll Rammkernsondierungen

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Reichersberg

Projekt Ziigelstrafie, KWH Projekt-Nr. 22255 Datum 05.12.2022 Probenehmer er/im/mm Firma: GEORISK GmbH
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerét Bohrdurchmesser ggg 28 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite | Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel sonstiges
Witterung Luftfeuchte [%] Lufttemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Blatt Nr.
Konservierung jal[X]/nein[ ] Konservierungsart Kihl dunkel
'Iil;f]e Beschreibung Probenahme
Sondier- Bod Bodenluf
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- _ ) oden- odenluftpro-
von bis | fil- | [nachDINENISO | dichte/Kon- | UM | Farpe Geruch | Fremdoestand-| g oungen | proben ben Uhrzeit
I . gehalt teile
ung 14688] sistenz :
Entnahmetiefe [m]
B9 0 0,60 X U, fs, t Weich-steif | feucht dbn erdfeucht Organik - B9 0-0,60
0,60 | 3,50 U, fs, t steif | trocken |  bn i ; i B9 0,60-
3,50
3,50 4,00 Kerbverlust
4,00 4,50 U, fs, t steif trocken bn - - - BSZ4E;80-
mS-gS, fs-u’, fg- Locker- B9 4,50-
450 | 550 mg mitteldicht | o°ken | bn ) - ) 5,50




AA 435, Anl. 2 RISK GmbH

Stuttgart - Augsburg - Reichersberg

Protokoll Rammkernsondierungen

Projekt Ziigelstrafie, KWH Projekt-Nr. 22255 Datum 05.12.2022 Probenehmer er/im/mm Firma: GEORISK GmbH
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerét Bohrdurchmesser ggg 28 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite | Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel sonstiges
Witterung bedeckt Luftfeuchte [%] 83 Lufttemperatur [°C] 5 Luftdruck [hPa] 1019 Blatt Nr.
Konservierung jal[X]/nein[ ] Konservierungsart Kihl dunkel
'Iil;f]e Beschreibung Probenahme
Sondier- Bod Bodenluf
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- _ ) oden- odenluftpro-
von bis | fil- | [nachDINENISO | dichte/Kon- | UM | Farpe Geruch | Fremdoestand-| g oungen | proben ben Uhrzeit
I . gehalt teile
ung 14688] sistenz :
Entnahmetiefe [m]
B10 0 0,40 X U, fs, t weich feucht dbn erdfeucht Organik - B10 0-0,40
. Schwach B10 0,40-
0,40 1,90 U, fs, t steif feucht bn - - - 1,90
1,90 3,80 T, S Wechsellage- | 4.t/ 1ocker | trocken | Gr.-bn - - - B10 1,90-
rung 3,80

10




AA 435, Anl. 2

Protokoll Rammkernsondierungen

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Reichersberg

Projekt Ziigelstrafie, KWH Projekt-Nr. 22255 Datum 29.11.2022 Probenehmer er/im/mm Firma: GEORISK GmbH
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerét Bohrdurchmesser 28 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite | Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel sonstiges
Witterung bewdlkt Luftfeuchte [%] 91 Lufttemperatur [°C] 7 Luftdruck [hPa] 1017 Blatt Nr.
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kihl dunkel
'Iil;f]e Beschreibung Probenahme
Sondier- Bod Bodenluf
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- _ ) oden- odenluftpro-
von bis | fil- | [nachDINENISO | dichte/Kon- | UM | Farpe Geruch | Fremdoestand-| g oungen | proben ben Uhrzeit
I . gehalt teile
ung 14688] sistenz -
Entnahmetiefe [m]
B11 0 0,08 X Asphalt hart trocken | schwarz - - B11 - AK
0,60 X fG-mG, ggd', s mitteldicht | trocken grau - - - 818 2608'
2,90 U, fs, t Weich-steif | SCMWach |, i ; i B110,6-2,9
feucht
3,00 fG-mG, gg,s m.-dicht trocken bn - - - B112,9-3,0

11




AA 435, Anl. 2

Protokoll Rammkernsondierungen

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Reichersberg

Projekt Ziigelstrafie, KWH Projekt-Nr. 22255 Datum 05.12.2022 Probenehmer er/im/mm Firma: GEORISK GmbH
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerét Bohrdurchmesser ggg gg Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite | Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel sonstiges
Witterung Luftfeuchte [%] Lufttemperatur [°C] Luftdruck [hPa] Blatt Nr.
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kihl dunkel
'Iil;f]e Beschreibung Probenahme
Sondier- Bod Bodenluf
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- _ ) oden- odenluftpro-
von bis | fil- | [nachDINENISO | dichte/Kon- | UM | Farpe Geruch | Fremdoestand-| g oungen | proben ben Uhrzeit
I . gehalt teile
ung 14688] sistenz -
Entnahmetiefe [m]
B12 0 030 | x U, fs, t steif | Schwach |y ; organik ; B12 0-0,30
feucht
Schwach B12 0,30-
0,30 2,50 U, fs, t' Weich-steif bn - - - 2,00/2,00-
feucht
3,00
4,60 U, fs, t Hart/fest | trocken grau - - - B1‘21 2600-
mS-fG, fs, u, mg’, e Schwach ) ) ) B12 4,60-
4,60 5,20 9g" m.-dicht feucht orange 5.20

12




AA 435, Anl. 2 RISK GmbH

Stuttgart - Augsburg - Reichersberg

Protokoll Rammkernsondierungen

Projekt Ziigelstrafie, KWH Projekt-Nr. 22255 Datum 30.11.2022 Probenehmer er/im/mm Firma: GEORISK GmbH
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerét Bohrdurchmesser :1 ’005 28 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite | Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel sonstiges
Witterung Bewdlkt, regnerisch Luftfeuchte [%)] 94 Lufttemperatur [°C] 7 Luftdruck [hPa] 1021 Blatt Nr.
Konservierung ja[X]/nein[ ] Konservierungsart Kihl dunkel
'Iil;f]e Beschreibung Probenahme
Sondier- Bod Bodenluf
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- _ ) oden- odenluftpro-
von bis | fil- | [nachDINENISO | dichte/Kon- | UM | Farpe Geruch | Fremdoestand-| g oungen | proben ben Uhrzeit
I . gehalt teile
ung 14688] sistenz :
Entnahmetiefe [m]
B13 0 050 | x U, s, t weich S}?Qﬁ‘t‘h dbn | erdfeucht | Organik ; B13 0-0,50
Schwach B13 0,50-
0,50 4,00 U, fs, t Steif-weich bn - - - 2,0/2,00-
feucht
4,00
Schwer zu
bohren,
400 | 5,00 U, fs, t Halbfest- | ocken | bn i ; miirb jver- | B13 4.00-
fest . 5,00
lust bei
4,00-4,40

13




AA 435, Anl. 2

Protokoll Rammkernsondierungen

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Reichersberg

Projekt Ziigelstrafie, KWH Projekt-Nr. 22255 Datum . .2022 Probenehmer er/im/mm Firma: GEORISK GmbH
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerét Bohrdurchmesser ' gg Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite | Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel sonstiges
Witterung bewdlkt Luftfeuchte [%] 92 Lufttemperatur [°C] 7 Luftdruck [hPa] 1017 Blatt Nr.
Konservierung jal[X]/nein[ ] Konservierungsart Kihl dunkel
'Iil;f]e Beschreibung Probenahme
Sondier- Bod Bodenluf
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- _ ) oden- odenluftpro-
von bis | fil- | [nachDINENISO | dichte/Kon- | UM | Farpe Geruch | Fremdoestand-| g oungen | proben ben Uhrzeit
I . gehalt teile
ung 14688] sistenz :
Entnahmetiefe [m]
B14 0 0,08 X Asphalt hart trocken | schwarz - - - B14 - AK
0,08 | 040 | x G s u mitteldicht | TOOKeN | o ] ; ; 513 2608'
« trocken | dunkel- B14 0,40-
0,40 1,10 fS-mS, gs-fg, mg locker grau - - - 1,10
110 | 3,00 U, fs, t Weich-steif| TO%KeM | pn N i B

14




AA 435, Anl. 2

Protokoll Rammkernsondierungen

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Reichersberg

Projekt Ziigelstrafie, KWH Projekt-Nr. 22255 Datum 29.11.2022 Probenehmer er/im/mm Firma: GEORISK GmbH
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerét Bohrdurchmesser ;gg 28 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite | Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel sonstiges
Witterung bedeckt Luftfeuchte [%] 9N Lufttemperatur [°C] 7 Luftdruck [hPa] 1017 Blatt Nr.
Konservierung jal[X]/nein[ ] Konservierungsart Kihl dunkel
'Iil;f]e Beschreibung Probenahme
Sondier- Bod Bodenluf
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- _ ) oden- odenluftpro-
von bis | fil- | [nachDINENISO | dichte/Kon- | UM | Farpe Geruch | Fremdoestand-| g oungen | proben ben Uhrzeit
I . gehalt teile
ung 14688] sistenz -
Entnahmetiefe [m]
B15 0 0,07 X Asphaltkern hart trocken | schwarz - - - B15 - AK
007 | 050 | x MG-fG,s mitteldicht | %K€M | gray ; ; ; B1g 2607_
050 | 170 |x fS-mS, gs, fg, u | mitteldicht | TOKeM | oeker ; Z'egglzr“"h ; '31? 9650_
1,70 3,00 Ut halbfest trocken | Grau/bei ) ) ) B151,70-
ge 3,00

15




AA 435, Anl. 2

Protokoll Rammkernsondierungen

RISK GmbH
Stuttgart - Augsburg - Reichersberg

Projekt Ziigelstrafie, KWH Projekt-Nr. 22255 Datum 29.11.2022 Probenehmer er/im/mm Firma: GEORISK GmbH
Raupenbohrgerat X Elektrohandbohrgerét Bohrdurchmesser ;gg 28 Progassonde Dréger-Sonde
Probenahmegerite | Plastikschaufel PVC Probenstecher Edelstahlschaufel X Edelstahlspatel sonstiges
Witterung Bewdlkt, regnerisch Luftfeuchte [%)] 91 Lufttemperatur [°C] 7 Luftdruck [hPa] 1017 Blatt Nr.
Konservierung jal[X]/nein[ ] Konservierungsart Kihl dunkel
'Iil;f]e Beschreibung Probenahme
Sondier- Bod Bodenluf
punkt Auf- Bodenart Lagerungs- ) ) oden- odenluftpro-
von bis | fil- | [nachDINENISO | dichte/Kon- | UM | Farpe Geruch | Fremdoestand-| g oungen | proben ben Uhrzeit
I . gehalt teile
ung 14688] sistenz :
Entnahmetiefe [m]
B16 0 0,09 X Asphaltkern hart trocken schwarz - - - B16 - AK
009 | 050 | x | fG-mG,gg,s | miteldicht | KN | gray ; ; ; B1g 2609'
050 | 150 |x U, fs, t steif | ooken | py i ; i 510 2.00-
150 | 3,00 U, fs, t steif | ooken | py N i 510 150

16




m u. GOK (298,93 m NN)

0,0 000 [ A -~ . . o
. 0,40 Anschittung, Schluff, feinsandig, tonig,
P dunkelbraun, weich, ZB <1%
Bl 0.00-0,40 | e
0,40 e
-/
s
—. 7
Yy
1,0 Il 0,40-1,00 o _ 7
| ;=
—. 7
Yy
/' *//7 2,40 Schluff, feinsandig, tonig, braun, steif bis weich
—. s
Yy
-/
s
2,0 —=. /7
Yy
-/
s
H 1,00-2,40 | =7
2,40
3,00 KERNVERLUST
3,0 -
3,00 . I .
3,50 Schluff, feinsandig bis mittelsandig, schwach
grobsandig, sehr schwach feinkiesig, braungrau, weich
bis locker
3,00-3,50 -
3,50
4,00 KERNVERLUST
4,0 o
4,00
4,80 Ton, schluffig, kiesig, schwach sandig,
graubraun, halbfest bis locker
4,00-4,80 -
4,80
HéhenmaBstab: 1:40 Blatt 1 von 1
Projekt: 22255 ZigelstraBe, KWH
Bohrung: B1 ‘

Rechtswert: 513706,48

Bohrfirma: GEO-RISK Hochwert: 5413275,62
Bearbeiter: RJ Ansatzhéhe: 298,93 R I K
Datum: 22.03.2023 Endtiefe: 4,80




m u. GOK (300,89 m NN)

0,0 l _0.00-0,10 [
B _0,10-0,60 B

1,0
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0,10 Anschittung, Schluff, feinsandig, tonig,
| dunkelbraun, weich, Organik

I
} 0,60 Schluff, schwach feinsandig, tonig, braun, steif
I

1,40 Schluff, feinsandig, tonig, braun, weich

I
|
I
|
|
|
} 2,70 Schluff, feinsandig, tonig, braun, steif
|
|
|
|
I
|
|

. 3,50 Feinsand bis Mittelsand, schluffig, tonig, braun,
e« mitteldicht

5,00 Ton bis schluffig, feinsandig, graubraun bis
olivocker, dicht bis halbfest

Blatt 1 von 1

Projekt: 22255 ZigelstraBe, KWH

Bohrung: B2

Rechtswert: 513720,99

Bohrfirma: GEO-RISK

Hochwert: 5413220,06

Bearbeiter: RJ

Ansatzhéhe: 300,89

Datum: 22.03.2023

Endtiefe: 5,00

RISK
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m u. GOK (301,82 m NN)
0,0 0,00

A
] 0,50 Anschittung, Schluff, feinsandig, tonig,
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Yy
5,0 Il 4,00-5,00 B 4
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HéhenmaBstab: 1:40 Blatt 1 von 1
Projekt: 22255 ZigelstraBe, KWH
Bohrung: B3 ‘

Rechtswert: 513689,00

Bohrfirma: GEO-RISK Hochwert: 5413196,16
Bearbeiter: RJ Ansatzhéhe: 301,40 R I S K
Datum: 22.03.2023 Endtiefe: 5,00




vg)
NS

m u. GOK (298,57 m NN)

_ _ . T
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—
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HéhenmaBstab: 1:40 Blatt 1 von 1

Projekt: 22255 ZigelstraBe, KWH

Bohrung: B4

Rechtswert: 513730,82

Bohrfirma: GEO-RISK Hochwert: 5413194,87
Bearbeiter: RJ Ansatzhéhe: 301,40 R I K
Datum: 22.03.2023 Endtiefe: 5,00




m u. GOK (0,00 m NN)
I oo

Héhenmalstab: 1:40

0,00 _
0,10

B4-AK

[ 1 0,10 Asphalt, Asphaltkern

Blatt 1 von 1

Projekt: 22255 ZigelstraBe, KWH

Bohrung: B4-AK

Rechtswert: 513730,82

Bohrfirma: GEO-RISK

Hochwert: 541394,87

Bearbeiter: RJ

Ansatzhéhe: 301,40

Datum: 22.03.2023

Endtiefe: 0,10

RISK




m u. GOK (298,57 m NN)
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0,40 Anschittung, Schluff, feinsandig, tonig,
dunkelbraun, weich, <1% ZB, Organik

2,40 Schluff, feinsandig, tonig, braun bis hellbraun,

3,40 Ton, schluffig, feinsandig, schwach mittelkiesig,
braun bis grau, halbfest

Blatt 1 von 1

Projekt: 22255 ZigelstraBe, KWH

Bohrung: B5

Rechtswert: 513776,33

Bohrfirma: GEO-RISK

Hochwert: 5413267,62

Bearbeiter: RJ

Ansatzhéhe: 298,97

Datum: 22.03.2023

Endtiefe: 4,80

RISK




m u. GOK (300,28 m NN)
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0,50 Anschittung, Schluff, feinsandig, tonig,
dunkelbraun, weich bis steif

2,40 Schluff, feinsandig, tonig, hellbraun, steif bis

3,50 Feinsand bis Mittelsand, schluffig, grobsandig bis
schwach mittelkiesig, ocker, locker

Blatt 1 von 1

Projekt: 22255 ZigelstraBe, KWH

Bohrung: B6

Rechtswert: 513771,82

Bohrfirma: GEO-RISK

Hochwert: 5413219,83

Bearbeiter: RJ

Ansatzhéhe: 300,28

Datum: 22.03.2023

Endtiefe: 3,50

RISK




m u. GOK (300,84 m NN)
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HéhenmaBstab: 1:40 Blatt 1 von 1
Projekt: 22255 ZigelstraBe, KWH
Bohrung: B7 ‘

Rechtswert: 513770,00

Bohrfirma: GEO-RISK Hochwert: 5413192,75
Bearbeiter: RJ Ansatzhéhe: 300,84 R I S K
Datum: 22.03.2023 Endtiefe: 4,20




m u. GOK (300,69 m NN)
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HéhenmaBstab: 1:40 Blatt 1 von 1
Projekt: 22255 ZigelstraBe, KWH
Bohrung: B8 ‘

Rechtswert: 513780,70

Bohrfirma: GEO-RISK Hochwert: 5413181,80
Bearbeiter: RJ Ansatzhéhe: 300,69 R I S K
Datum: 22.03.2023 Endtiefe: 3,00




m u. GOK (298,14 m NN)
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0,60 Anschittung, Schluff, feinsandig, tonig,
dunkelbraun, weich bis steif, Organik

3,50 Schluff, feinsandig, tonig, braun, steif

4,00 KERNVERLUST

4,50 Schluff, feinsandig, tonig, braun, steif

5,50 Mittelsand bis Grobsand, feinsandig bis schwach
schluffig, feinkiesig bis mittelkiesig, braun, locker bis
mitteldicht

Blatt 1 von 1

Projekt: 22255 ZigelstraBe, KWH

Bohrung: B9

Rechtswert: 513847,43

Bohrfirma: GEO-RISK

Hochwert: 5413233,08

Bearbeiter: RJ

Ansatzhéhe: 298,14

Datum: 22.03.2023

Endtiefe:

RISK

5,50
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m u. GOK (299,29 m NN)
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HéhenmaBstab: 1:40 Blatt 1 von 1

Projekt: 22255 ZigelstraBe, KWH

810 e

Bohrung:

Rechtswert: 513846,52

Bohrfirma: GEO-RISK Hochwert: 5413183,19
Bearbeiter: RJ Ansatzhéhe: 299,29 R I S K
Datum: 22.03.2023 Endtiefe: 3,80




m u. GOK (297,69 m NN)

0,0 W 0.,00-0,08 [
W 0.08-0,60 B
1,0
2,0
B 0.60-2,90 B
3,0 H 2.90-3,00 B

Hoéhenmalstab: 1:40

0,00 _
0,08

o
00>

fo® o

O * O

0,60

NN TN NN

[\

EAYE YR Y Y

290

SN NN NN NN NN NN

3,00

10,08 Anschiittung, Asphalt, schwarz, fest

0,60 Anschittung, Feinkies bis Mittelkies, schwach
grobkiesig, sandig, grau, mitteldicht

I
|
I
|
|
I
|
I
|
|
I
|
} 2,90 Schluff, feinsandig, tonig, braun, weich bis steif
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
|
|

3,00 Feinkies bis Mittelkies, grobkiesig, sandig

Blatt 1 von 1

Projekt: 22255 ZigelstraBe, KWH

Bohrung: B11

Rechtswert: 513891,94

Bohrfirma: GEO-RISK

Hochwert: 5413170,14

Bearbeiter: RJ

Ansatzhéhe: 297,69

Datum: 22.03.2023

Endtiefe: 3,00

RISK




m u. GOK (295,28 m NN)

0,0 0,00 A ’ | 0,30 Anschittung, Schluff, feinsandig, tonig,
. 0,30-0,30 B - ya I dunkelbraun, steif, organik
0,30 /7 |
7/ //7 }
anws |
e
s
1,0 <76
anws |
/ P |
oy }
vyl | 2,50 Schiuff, feinsandig, schwach tonig, braun, weich
R | bis steif
<)
o /
7 }
anwvs I
2,0 l 0,30-2,00 | 7 g }
'/L |
S |
anwvs I
/ . |
. / |
250 |/
4
7 =
=. 7
3,0 H 2,00-3,00 | Sy
4
7 =
=. 7
ey
4
7 = 4,60 Schluff, feinsandig, tonig, grau, fest
=. 7
ey
o _/
4,0 7=
=. 7
ey
o _/
s
=. 7
l_3.00-4,60 B _ L]
4,60 * e 0 e
O/ * %| .. 5,20 Mittelsand bis Feinkies, feinsandig, schluffig,
50 . o | schwach mittelkiesig, sehr schwach grobkiesig,
- . /.8 . orange, mitteldicht
1 4,60-5,20 | Lo e
5,20
HéhenmaBstab: 1:40 Blatt 1 von 1

Projekt: 22255 ZigelstraBe, KWH

Bohrung: B12

Rechtswert: 513947,00

Bohrfirma: GEO-RISK Hochwert: 5413222,07
Bearbeiter: RJ Ansatzhéhe: 295,28 R I S K
Datum: 22.03.2023 Endtiefe: 5,20




m u. GOK (295,92 m NN)
0,0

B 0.00-0,50 B

| 2,0 0,50-2,00 B

4,0 [l _2,00-4,00 |

| 5.0 4,00-5,00 |

Hoéhenmalstab: 1:40

0,00

0,50

4,00

5,00

X
w

>

0,50 Anschittung, Schluff, feinsandig, tonig,
dunkelbraun, weich

<

N\
\
I

4,00 Schluff, feinsandig, tonig, braun, steif bis weich

YD YA Y Y Y Y Y Y Y YR NN
[ NN N N N 0 NN I N I NN I N RN

AN AN AN AN AN AN AN AN .
QN NN NN NN NN ON N NN NN NN

5,00 Schiuff, feinsandig, tonig, braun, halbfest, schwer
zu bohren mirb / Verlust bei 4,00-4,40

NN NN
N I N RN
N N
NONTN NN

Blatt 1 von 1

Projekt: 22255 ZigelstraBe, KWH

Bohrung: B13

Rechtswert: 513947,53

Bohrfirma: GEO-RISK

Bearbeiter: RJ

Datum: 22.03.2023

Hochwert: 5413172,01
Ansatzhéhe: 295,92 R I S K
Endtiefe: 5,00




m u. GOK (294,27 m NN)
0,0 W 0.,00-0,08 [

Bl 0.08-0,40 B
1,0
W 0.40-1,10 |
2,0

3,0 1,10-3,00 |

Hoéhenmalstab: 1:40

0,00 _
0,08

0,40

3,00

~ 110,08 Anschiittung, Asphalt, schwarz, fest
A 'y |+ 0,40 Anschiittung, Kies, sandig, schluffig, grau,

o ,/|*  mitteldicht

. o .

® e ¢ 1,10 Feinsand bis Mittelsand, grobsandig bis

o *| . feinkiesig, sehr schwach mittelkiesig, dunkelgrau,

- ° e+ locker

o | °

. e "

am |

_/ |

7 =] |

./ |

e

V2 DY

7 =] |

./ |

e
_/ } 3,00 Schluff, feinsandig, tonig, braun, weich bis steif

7 =] |

./ |

s !
/(]

7= |

./ |

RN
ANd

N N NN NN NN

Blatt 1 von 1

Projekt: 22255 ZigelstraBe, KWH

Bohrung: B14

Rechtswert: 513992,18

Bohrfirma: GEO-RISK

Bearbeiter: RJ

Datum: 22.03.2023

Hochwert: 5413165,01
Ansatzhdhe: 294,27 R I S K
Endtiefe: 3,00




m u. GOK (289,75 m NN)

0,0 Hl 0.00-0,07 [~ 0,00_— [=—=11 0,07 Anschiittung, Asphalt, schwarz, fest
0,07 R
AO °. .. 0,50 Anschittung, Mittelkies bis Feinkies, sandig,
o~ ® |es grau, mitteldicht
W 007050 | %0
0,50 A e
oo
ol
1.0 A .| 170 Anschittung, Feinsand bis Mittelsand,
e | grobsandig, sehr schwach feinkiesig, schluffig, ocker,
el mitteldicht, Ziegelbruch 3%
A
e |
B 0,50-1,70 B e
1,70 / 7
2,0 / ///
S/
/=
=7
// yad 3,00 Schluff, tonig, graubeige, halbfest
_ 7
/=
— 7
o,
S/
3,0 B 1.70-3,00 | Ry
3,00
HéhenmaBstab: 1:40 Blatt 1 von 1
Projekt: 22255 ZigelstraBe, KWH
Bohrung: B15 ‘

Rechtswert: 514006,30

Bohrfirma: GEO-RISK Hochwert: 5413279,73
Bearbeiter: RJ Ansatzhéhe: 298,75 R I K
Datum: 22.03.2023 Endtiefe: 3,00




m u. GOK (287,03 m NN)

0,0 W 0.00-0,09 [ 0,00__[= =JT 0,09 Anschittung, Asphalt, schwarz, fest
© .
0.09 A &) o 0,50 Anschittung, Feinkies bis Mittelkies, schwach
- % ® °|,. grobkiesig, sandig, grau, mitteldicht
Il 0.09-0,50 B ] ° 0 e
0,50 A }
o=\
1,0 A I 1,50 Anschittung, Schluff, feinsandig, tonig, braun,
P } steif
—
s |
W o515 | A
1,50 2
-/ |
< s
— . /|
2,0 / o |
- }
< /o o .
7 e } 3,00 Schluff, feinsandig, tonig, braun, steif
o
- }
< s
— . /|
ey }
-/ |
3,0 H 1,50-3,00 B -z —
3,00
HéhenmaBstab: 1:40 Blatt 1 von 1
Projekt: 22255 ZigelstraBe, KWH
Bohrung: B16 ‘

Rechtswert: 514018,82

Bohrfirma: GEO-RISK Hochwert: 5413351,97
Bearbeiter: RJ Ansatzhéhe: 287,03 R I S K
Datum: 22.03.2023 Endtiefe: 3,00




Projekt: "Zlgelstrake"
Projekt Nr.: 22255

Lage und Héhen der Sondierungspunkte (UTM)

GEC®
RISK

Bohrpunkt Rechtswert Hochwert Hohe [m U .NN]
RKS 1 513706.48 5413275.62 298.93
RKS 2 513720.99 5413220.06 300.89
RKS 3 513689,00 5413196.16 301.82
RKS 4 513730.82 5413194.87 301.40
RKS 5 513776.33 5413267.62 298.57
RKS 6 513771.82 5413219.83 300.28
RKS 7 513770,00 5413192.75 300.84
RKS 8 513780.70 5413181.80 300.69
RKS 9 513847.43 5413233.08 298.14
RKS 10 513846.52 5413183.19 299.29
RKS 11 513891.94 5413170.14 297.69
RKS 12 513947,00 5413222.07 295.28
RKS 13 513947.53 5413172.01 295.92
RKS 14 513992.18 5413165.01 294.27
RKS 15 514006.30 5413279.73 289.75
RKS 16 514018.82 5413351.97 287.03
Versickerung V1 513894.42 5413194.07 297.51
Versickerung V2 513742.03 5413250.50 299.86
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Anlage 2 — Stand 13.08.2015 V4

Protokoll Sickertest bei oberflachiger Versickerung

Objekt: 262 ;;oz [

Datum:

214 2wz

RISK

t?rrl-“" Ttk

')— 6’ S—c“,.l—'l.

NI

qoés'?m
BOC 5

Auftraggeber géu/M"‘ 4 Ierr Abmessungen Schurf O m 32 m
Fidchen-Nr.: Grundwasser: _
Gemarkung: |:| ja E’ nein
Lage der Schurfgrube: , 4 mu. GOK
Rechtswert: 0&(/ ]1'/ é// Clesd i f Hochwert:
Allgemeine Angaben: A
Witterung: égde.é/ Lufttemperatur: 2 °Cc
Beschreibung des Bodens: W, &aﬂi f— ‘
Wasserstand in der Grube zu Beginn der Messung: 0 24 m
Ablesung nach (min); Zolladwed Absenkung nach (cm)
5§ A0, 5 15 v 9.5
3 10 N, 30 v A6
45 a5 0,0 45 b 20
60 60
75 75
a0 90
105 105
120 120
&
Durchschnittliche g i
Absenkung £, 667, cm {8 min
kf-Wert 2,22 x40~ po00222 mis

Schlussfolgerung nach DIN 18130-1:  kf unter 1*108 (sehr schwach durchlassig)

kf 1*10% bis 10® (schwach durchlassig)

kf 1*10-¥bis 10 (durchlassig)

kf 1*10* bis 10?2 (stark durchléssig)

kf Ober 1*10°2 (sehr stark durchl4ssig)

Sickertest veranlasst, Gberwacht und durchgefithrt:

Bemerkung:

OO OO

E‘% /%{ /Léfz,
/




o

Anlage 2 — Stand 13.08.2015 \/ 4-

e e e e

Protokoll Sickertest bei oberflachiger Versickerung

RISK

Objekt: )_?/;%MZ (& Daturn: A, (2023
Auftraggeber %y&ﬁ_ /éf/r‘[-l Abmessungen Schurf &4 m xOFZ m
Flachen-Nr.: s Grundwasser:
Gemarkung: / |:| ja :E/ nein
Lage der Schurfgrube: . f mu. GOK
Rechtswert: c:lf - ,/( g L = Hochwert:
—
Allgemeine Angaben:
Witterung: ée&/&%’// Lufttemperatur: 2 °C
. . r fr
Beschreibung des Bodens: L/{: / ; SS
Wasserstand in der Grube zu Beginn der Messung: & 2 m
Ablesung nach (min): Zalls Lacd Absenkung nach {cm)
15 2 pm AL 15 den G e & cim
2t
2y 13,3 50 PENT = N
{
5 ¢ A4 45 e D S v
i
5 8 7 60 ww  Adc~ ) 49
]
8 1o r 75 o~ 13,9 Y 49
042 g’ 2 90 A4, D L
i
108" ¢4 3 & 105 o S ) s
i
120 ¢ 2,2 120 hom AZ.E ) a
A8 i R f— am AT
Durchschnittliche L )
Absenkung 2,46 cmisemin| QOZ1 Py
kf-Wert A8~ 09 O OCOA/E  mis
Schlussfolgerung nach DIN 18130-1:  kf unter 1*10°® (sehr schwach durchléssig) D
kf 1*10-®bis 10 (schwach durchlassig) |
kf 1*10%bis 10 {durchlissig) g
kf 1*10bis 107 (stark durchldssig) ]
kf iber 1*102 (sehr stark durchlassig) |:|

Sickertest veranlasst, (iberwacht und durchgefiihrt:

Bemerkung:

Probenehmer: ?
Ort/DaturnfUnterschrift M /&/G)

J




Verfiillprotokolle

GEQ®

RISK
Projekt-Nr.: 22255 Bezeichnung und Ort:
ijngni:Le;;fgitarbeiter: er, im, mm ErschlieSung nordlich Zigelstrafie
Dauer der Manahme:30.11.-05.12.2023  |Unterschrift:: Erik Richter Seite 1
Bohrfirma: Georisk GmbH von 1
Beschreibung
B°'(‘r:;efe _ Bohrloch Oberflichen
\,6\& Durchmesser % Verfiillung (von ... bis ... m) Versiegelung mit (ankreuzen)
QS\Q& g - < 3 §
P E § E % B 2 |z g % g Sonstige: E 5 Sonstige:
SIS|IS| 5| & | & |R&%| 3 EEIE
Pl Jsamd |Z[E|S|8

B1 0-1 (148 480 X

B2 0-2 |2-5,0 5,0-0 X

B3 0-1 15,0 5,0-0 X

B4 0-2 |2-5,0 5,0-0 X

B5 0-1 (148 4,80 X

B6 0-1]1-3,5 3,5-0 X

B7 0-2 |2-4,2 4,20 X

B8 0-111-3,0 3,0-0 X

B9 0-2 |2-55 5,5-0 X

B10 0-2 |2-3,8 3,8-0 X

B11 0-2 |2-3,0 3,0-0 X

B12 0-2 |2-5,2 5,2-0

B13 0-1 15,0 5,0-0 X

B14 0-111-3,0 3,0-0 X

B15 0-111-3,0 3,0-0 X

B16 0-111-3,0 3,0-0 X

V1 ja X

V2 ja X

RKS: Rammkernsondierung RS: Rammsondierung KB: Kernbohrung GWM: Grundwassermessstelle




GE®

Projekt: ZugelstralRe - Kornwestheim
Projekt-Nr.: 22255-1 R I S K
Auftraggeber: Stadt Kornwestheim, Fachbereich Tiefbau und Grinflachen

Ergebniszusammenstellung

Asphaltdecke ungebundener Oberbau ungebundener Unterbau
Asphaltdecke :
(Schottertragschicht)
PAK- vwV — VwV -
Schic Gehalt Teerhaltig . Einstufung . PAK-Gehalt Einstufung
RKS Lage ht- Erobgn- der / nicht Schicht- | Proben- PAK- (nach Schicht- | 5 pen. Misch- | der Misch- (nach
dicke ezeich Misch- teerhaltig dicke bezeichnu Gehalt Handlungs- dicke bezeich- probe probe Handlungs-
[m] ng [mglkg] ; [m] ;
[m] nung probe R hilfe und nung [mg/kg] hilfe und
[mg/kg] DepV)? DepV)?
RKs 4 | ZUBEISEr. | g 1o | RKS4- |40 nicht . - . . . . - . .
FuBweg ’ AK ’ teerhaltig
RKS8- nicht
0.10 AK 0,33 teerhaltig ) ) ) ) ) ) ) ) )
RKS8-
RKS8 | Zigelstr. - - - 070 | 510-080 | <005 Z0/DKO - - - - -
ab
- - - - - - - 0,80m - MP3 n. b. Z0/DKO
u GOK
RKS11- nicht
0,08 AK 032 teerhaltig ) ) ) ) ) ) ) ) )
.. RKS11-
RKS11 | Zlgelstr. - - - 0,52 0,08-0,60 <0,05 Z0/DKO - - - - -
RKS11-
- - - - - - - 0,40 0.60-1,00 MP3 <0,05 Z0/DKO
RKS14- nicht
0,08 AK 0,85 teerhaltig ) ) ) ) ) ) ) ) )
Kreuzung
RKS14 | Ziigelstr - - . 038 | RKS14- 1 505 | ZzoDKo ; ; ; - -
- i ’ 0,08-0,40 :
Darerstr.
RKS14-
- - - - - - - 0,70 0.40-1,10 (MP1) <0,05 Z0/DKO




GE®

Projekt: Zugelstrale - Kornwestheim
Projekt-Nr.: 22255-1 R I S K
Auftraggeber: Stadt Kornwestheim, Fachbereich Tiefbau und Grinflachen
ungebundener Oberbau ungebundener Unterbau
Asphaltdecke ;
Asphaltdecke (Schottertragschicht)
PAK- vwV — VwV -
Schic Gehalt Teerhaltig . Einstufung . PAK-Gehalt Einstufung
RKS Lage ht- Erobfen- der / nicht Schicht- | Proben- PAK- (nach Schicht- | b pen. Misch- | der Misch- (nach
dicke ezeich Misch- teerhaltig dicke bezeichnu Gehalt Handlungs- dicke bezeich- probe probe Handlungs-
nung [m] ng [mg/kg] . [m] .
[m] probe " hilfe und nung [mg/kg] hilfe und
[mga/kg] DepV)? DepV)?
RKS15- nicht
0.08 AK 1.1 teerhaltig ) ) ) ) ) ) ) ) )
RKS 15
RKS15 | Feldweg - - - 0,32 0,08-0,40 6,78 Z1.2/DKO - - - - -
RKS15-
- - - - - - - 1,30 0,40-1,70 (MP1) 0,74 Z0/DKO
RKS16- nicht
0.09 AK 2,15 teerhaltig ) ) ) ) ) ) ) ) )
RKS 16
RKS16 | Feldweg - - - 0,41 0,09-0,50 11,9 Z2/DKO0 - - - - -
RKS16-
- - - - - - - 1,00 0,50-1,50 (MP1) <0,05 Z0/DKO




ANLAGE 4

Gutachten-Nr. 22255-1

BV ,,ErschlieBung Wohngebiet Nordlich ZiigelstraRe*
In Kornwestheim

Baugrund-/ abfallwirtschaftliches Gutachten

4. Fotodokumentation

4.1 Fotodokumentation Rammkernsondierungen /RKB
4.2 Fotodokumentation Gelande
4.3 Fotodokumentation Versickerungsversuche



Anlage 4.1 zu GA Nr. 22255-1

BV ,ErschlieBung Wohngebiet nordlich Zligelstralte* Kornwestheim

BARERERLIN "

RKS B 1 - 3,00-5,00

Seite 1 von 14




Anlage 4.1 zu GA Nr. 22255-1 G E G

BV ,ErschlieBung Wohngebiet nordlich Zligelstralte* Kornwestheim R I s K

RKS B 3- 0,00-1,00

Seite 2 von 14



Anlage 4.1 zu GA Nr. 22255-1 G E G

BV ,ErschlieBung Wohngebiet nordlich Zligelstralte* Kornwestheim R I s K

RKS B4 - 0,00-2,00

Seite 3 von 14



Anlage 4.1 zu GA Nr. 22255-1 G E G

BV ,ErschlieBung Wohngebiet nordlich Zligelstralte* Kornwestheim R I s K

RKS5-0,00-2,00 m

RKS B 5 -2,00-3,50

Seite 4 von 14



Anlage 4.1 zu GA Nr. 22255-1 G E 6‘

BV ,ErschlieBung Wohngebiet nordlich Zligelstralte* Kornwestheim R I s K

RKS B 6 —1,00-2,50

RKS B 6 - 2,00-3,5

Seite 5 von 14



Anlage 4.1 zu GA Nr. 22255-1 G E G

BV ,ErschlieBung Wohngebiet nordlich Zligelstralte* Kornwestheim R I s K

RKS B 7-4,00-5,00 m

Seite 6 von 14



Anlage 4.1 zu GA Nr. 22255-1 G E G

BV ,ErschlieBung Wohngebiet nordlich Zligelstralte* Kornwestheim R I s K

RKS B 8- 2,00-3,00

Seite 7 von 14



Anlage 4.1 zu GA Nr. 22255-1 G E G

BV ,ErschlieBung Wohngebiet nordlich Zligelstralte* Kornwestheim R I s K

RKS B 9 -4,50 - 5,50

Seite 8 von 14



Anlage 4.1 zu GA Nr. 22255-1 G E G

BV ,ErschlieBung Wohngebiet nordlich Zligelstralte* Kornwestheim R I s K

RKS B 11- 0,00-1,00

Seite 9 von 14



Anlage 4.1 zu GA Nr. 22255-1 G E G

BV ,ErschlieBung Wohngebiet nordlich Zligelstralte* Kornwestheim R I s K

RKS B12 -0,00-2,00

Seite 10 von 14



Anlage 4.1 zu GA Nr. 22255-1 G E 6‘

BV ,ErschlieBung Wohngebiet nordlich Zligelstralte* Kornwestheim R I s K

RKS B 13 - 0,00-1,00

Seite 11 von 14



Anlage 4.1 zu GA Nr. 22255-1 G E G

BV ,ErschlieBung Wohngebiet nordlich Zligelstralte* Kornwestheim R I s K

RKS B 13 — 1,00-2,00
._:—;.:.1? N lne"=

RKS B 13 —2,00-3,50

L

N merwe it B
LB S TS i

L

R e s =
- - ‘):"‘ gl ifﬂmﬁHGEOL -

RKS B14 - 0,00-1,00

Seite 12 von 14



Anlage 4.1 zu GA Nr. 22255-1 G E G

BV ,ErschlieBung Wohngebiet nordlich Zligelstralte* Kornwestheim R I s K

RKS B15 - 1,00-2,00

Seite 13 von 14



Anlage 4.1 zu GA Nr. 22255-1 G E G

BV ,ErschlieBung Wohngebiet nordlich Zligelstralte* Kornwestheim R I s K

RKS B16 —2,00-3,00

Seite 14 von 14



Fotodokumentation Gelande

BV ,ErschlieBung noérdlich Zugelstralle Kornwestheim*

Ansatzpunkt B4

Blick entlang der ZiigelstraRe nach Westen

Ansatzpunkt B 16

Blick entlang ZiigelstralRe nach Osten

Seite 1von 3



Fotodokumentation Gelande G E @

BV ,ErschlieBung noérdlich Zugelstralle Kornwestheim* R I S K

Ansatzpunkt B 15 Blick nach Siiden von Ansatzpunkt SP 15

Blick nach Westen Ansatzpunkt Blick nach Osten entlang ZiigelstraRe

Seite 2von 3



Fotodokumentation Gelande

BV ,ErschlieBung noérdlich Zugelstralle Kornwestheim*

—

Blick nach Norden auf Westteil

Blick nach Nordwesten Blick nach Osten

Blick nach Westen entlang ZiigelstraRe Blick nach Westen auf Nordseite

Seite 3von 3



Anlage 4.3 Fotodokumentation Versickerungsversuche

BV ,ErschlieBung nérdlich Zigelstralie Kornwestheim®

V1 nach Versuch

Seite 1 von 2



Anlage 4.3 Fotodokumentation Versickerungsversuche

BV ,ErschlieBung nérdlich Zigelstralie Kornwestheim®

Ansatzpunkt Versickerungsversuch V 2

V2 V2 nach Versuch

Seite 2 von 2



ANLAGE 5

Gutachten-Nr. 22255-1

BV ,,ErschlieBung Wohngebiet Nordlich ZugelstraBe*
In Kornwestheim

Baugrund-/ abfallwirtschaftliches Gutachten

5. Ergebnisse Laborversuche

5.1 Ergebnisse bodenmechanische Laborversuche

5.2 Ergebnisse chemische Analytik



Institut Dr. Haag GmbH

FriedenstraBe 17
70806 Kornwestheim

Telefon 07154/8008-0

Telefax 07154/8008-55
info@institutdrhaag.de
institutdrhaag.de

Institut Dr. Haag GmbH - FriedenstraRe 17 - 70806 Kornwestheim

GEO RISK Ingenieurgesellschaft

far Altlasten und Risikomanagement mbH
Solitudeallee 14

70439 Stuttgart

INSTITUT DR. HAAG

Kornwestheim, 08.12.2022-46634/134

Projekt Nr. 22255 ZiigelstraBe

Sehr geehrter Herr Martin,

Sie erhalten die Ergebnisse der am 02.12.2022 bei uns angelieferten Bodenproben Jahre
von o. g. Baustelle. Kompetenz

a) Wassergehalte
Anlage 1 (2 Stlick)

b) Konsistenzgrenzen U m w e I t
Anlagen 2 — 4 (3 Stiick) Altlasten

Hydrogeologie

Abbruchkonzeption

C) Sieblinien Wohngiftberatung
Anlage 5 - 6 (2 Stiick) Geothermie
L a b o r

Baustoffpriafung
. . " A s p h a | t
Mit freundlichen GriBen 5

e t o n
Bodenmechanik
Prufstelle nach RAP Stra
/ > A1; A3; A4; DO; D3; D4; ES;
[ ¥ G3; H1; H3; H4; 11; 12; 13; 14

B a ugrund
Baugrunduntersuchung
Grindungsberatung
i.V. Ralph Géhring Geotechnik
Ingenieurgeologische
G utachten
S i G e K o

Anlagen

USt-I1dNr.:
DE 169474970

Amtsgericht Stuttgart
HRB-Nr. 204471

Geschéaftsfuhrer
Heidrun Haag



Institut Dr. Haag GmbH

Firma/ Werk: GeoRisk Stuttgart

[ |Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN 1097-5
[x]Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1
[x]Bestimmung Kornanteil < 0.4 mm nach DIN EN ISO 17892-12

Prafungsnummer : 46634 _134 anl 01 Bearbeiter : FK, RK
Bauvorhaben : 22255 Zlgelstr. Datum : 05.12.2022
Entnahmestelle B1 B3 B5 B7 B 13
Tiefe [m] 3,0-35(20-4,0)33-42|24-3,4|2,0-4,0
Behalter Nr. 22 12 11 19 23
Feuchte Probe + Behalter m; [a] 229,4 238,3 451,9 208,2 2215
Trockene Probe + Behélter msy [a] 211,9 220,9 408,4 194,2 204,3
Behalter my [a] 108,5 133,0 132,0 109,6 109,3
Wasser mi-my my [a] 17,5 17,4 43,5 14,0 17,2
Trockene Probe ms-mg my [g] 103,4 87,9 276,4 84,6 95,0
Wassergehalt (mw/ mg) x 100 w | [M.-%)] 16,9 19,8 15,7 16,5 18,1
Kornanteil > 0,4 mm + Beh. my. [o] 146,9 1341 111,3 112,7
Behalter meg [s]| 108,5 133,0 109,6 109,3
Kornanteil > 0,4 mm me-mg m, [g] 38,4 1,1 1,7 3,4
Trockene Probe moy-mg my [a] 103,4 87,9 84,6 95,0
Kornanteil < 0,4 mm 100 x (1 - m/my) K | [M.-%] 62,9 98,7 98,0 96,4
Wassergehalt < 0,4 mm 100 x w/K W | [M.-%] | 26,9 20,0 16,9 18,8
Anmerkung: Séamtliche im Dokument verwendeten Kurzzeichen sind DIN EN ISO 17892-1 und DIN EN ISO 17892-12
entnommen. In DIN EN 1097-5 werden andere Kurzzeichen verwendet. Die Versuchsdurchfiihrung und -
Revisionsstand 03 /20.03.2019 Dokumenten Nr.: Dok-BM-27 auswertung sind jedoch vom Prinzip gleich. Es wird daher auf eine Trennung verzichtet. Die
unterschiedlichen Mindestprobemassen sind zu beachten.




FlieBgrenze in %

. ) ) Gutachten 46634_134
Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim
Anlage 2
FlieB- und Ausroligrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 46634_134 Entnahmestelle: B3
Bauvorhaben: 22255 Ziigelstr. Art der Entnahme: gestort
Auftraggeber: GeoRisk Stuttgart Probenehmer: GeoRisk
Bodenart: bindig Entnahme am : 28. + 29.11.2022
Tiefe: 2,0-40m Prifer: PB Datum: 06.12.2022
Tégliche Kontrollen nach DIN EN ISO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgefiihrt? ja
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 33 34 35 36 70 71
Anzahl der Umdrehungen 40 34 26 15
Feuchte Probe + Behélter [g] 39,59 40,90 37,81 36,41 44,72 40,43
Trockene Probe + Behilter [o] 33,36 34,78 32,00 30,81 43,37 39,10
Behélter [a] 13,64 16,02 14,86 14,42 36,20 31,99
Wasser [a] 6,23 6,12 5,81 5,60 1,35 1,33
Trockene Probe [g] 19,72 18,76 17,14 16,39 717 7,11
Wassergehalt [%] 31,6 32,6 33,9 34,2 18,8 18,7
36 Wassergehalt w 19,8 %
34 ST & FlieBgrenze wp 33,3 %
T D Ausrolligrenze wp 18,8 %
% : Kornanteil < 0,4 mm K 98,7 %
$ 30 i Wassergehalt < 0,4 mm W o4 20,1 %
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Revisionsstand 01/20.03.2019
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FlieBgrenze in %

. ) ) Gutachten 46634_134
Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim
Anlage 3
FlieB- und Ausroligrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 46634_134 Entnahmestelle: B7
Bauvorhaben: 22255 Ziigelstr. Art der Entnahme: gestort
Auftraggeber: GeoRisk Stuttgart Probenehmer: GeoRisk
Bodenart: bindig Entnahme am : 28. + 29.11.2022
Tiefe: 24-34m Priifer: PB, RK Datum: 06.12.2022
Tégliche Kontrollen nach DIN EN ISO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgefiihrt? ja
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 37 38 39 40 72 73
Anzahl der Umdrehungen 35 29 22 15
Feuchte Probe + Behélter [g] 38,17 33,79 36,88 36,75 41,55 40,36
Trockene Probe + Behilter [o] 30,70 26,43 29,62 29,09 40,27 39,03
Behalter [g] 15,00 11,25 15,18 14,53 33,84 32,37
Wasser [a] 7,47 7,36 7,26 7,66 1,28 1,33
Trockene Probe [a] 15,70 15,18 14,44 14,56 6,43 6,66
Wassergehalt [%] 47,6 48,5 50,3 52,6 19,9 20,0
55 Wassergehalt w 16,5 %
50 Jeo i}st FlieBgrenze w, 49,5 %
< TT— Ausroligrenze Wp 19,9 %
% 45 : Kornanteil < 0,4 mm K 98,0 %
S | Wassergehalt < 0,4 mm W_oo4 16,8 %
> 40 |
2 |
& 35 I
= |
|
30 I Plastizitatsbereich Wy bis Wp
|
25 |
! I | | | |
20 | 4 | 0 10 20 30 40 50 60 70 80
10 20 25 30 40
Anzahl der Umdrehungen
wp WL
Plastizitatszahl Ip 29,6 % | ‘
Konsistenzzahl I¢c 1,10 ; ) .
125 halbfest 1,00 steif 0.75 weich 0.50 0.25 breiig e flissig
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. ) ) Gutachten 46634_134
Institut Dr. Haag GmbH, Friedenstr. 17, 70806 Kornwestheim
Anlage 4
FlieB- und Ausroligrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Projekt-Nr.: 46634_134 Entnahmestelle: B 13
Bauvorhaben: 22255 Ziigelstr. Art der Entnahme: gestort
Auftraggeber: GeoRisk Stuttgart Probenehmer: GeoRisk
Bodenart: bindig Entnahme am : 28. + 29.11.2022
Tiefe: 2,0-40m Prifer: PB Datum: 06.12.2022
Tégliche Kontrollen nach DIN EN ISO 17892-12, Anhang A, Abschnitt A.3.7.4 durchgefiihrt? ja
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 41 42 43 44 74 75
Anzahl der Umdrehungen 39 28 20 15
Feuchte Probe + Behélter [g] 38,73 33,08 33,40 34,61 42,40 40,60
Trockene Probe + Behilter [o] 31,96 27,47 27,19 27,92 41,24 39,36
Behalter [a] 13,67 12,63 11,77 11,51 34,86 32,51
Wasser [a] 6,77 5,61 6,21 6,69 1,16 1,24
Trockene Probe [a] 18,29 14,84 15,42 16,41 6,38 6,85
Wassergehalt [%] 37,0 37,8 40,3 40,8 18,2 18,1
45 Wassergehalt w 18,1 %
FlieBgrenze wy, 38,8 %
IR P i:_‘*___ Ausroligrenze Wp 18,1 %
%' ~\TN Kornanteil < 0,4 mm K 96,4 %
§ 35 : Wassergehalt < 0,4 mm W o4 18,8 %
8 |
@ I
£ 3 |
I
| Plastizitatsbereich WL bis We
25 |
I
! I | | | | |
20 | v | 0 10 20 30 40 50 60 70 80
10 20 25 30 40
Anzahl der Umdrehungen
wp WL
Plastizitatszahl Ip 20,6 % ‘ |
Konsistenzzahl I¢c 0,97 ) . ;
125 halbfest 1,00 steif 0.75 weich 0.50 0.25 breiig e flissig
50
40 //
ausgepragt
2 plastische
= Tone TA /
] mittelplastische Tone /
=¢~U ™
3 2 o " e s T O
o l;:sﬂsche / :Sgaamursnge?\%(raﬂgc‘kbare Schiuffe UA
Tone TL
10 Sand-Ton- p 4 v
chen Boimen-
gungen und organo-
|
Gemische SU Schiuffe UL
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

FlieBgrenze in %

Revisionsstand 01/20.03.2019

Dok-BM-17b




Institut Dr. Haag GmbH

FriedenstraBe 17
70806 Kornwestheim

Bearbeiter: PB, RK Datum: 08.12.2022

Kornungslinie

GeoRisk
ZlgelstraBe

Probe angeliefert am 02.12.2022
Material:

Herkunft: B1

Entnahmetiefe: 3,0-3,5m

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Feinstes
100

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

/

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0 L1 ]

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.063 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60

Bezeichnung:

B1

Bodenart:

G, u,fs' gs'

Bemerkungen:

Bodenart nach 14688:

fsa'csa'csi'Gr

U/Cc

272.8/6.2

Reibungswinkel:

37.1

k [m/s] (USBR):

6.7-10°

T/U/S/G [%]:

4.5/15.1/18.5/61.9

Bodengruppe:

GU*

Frostsicherheit:

F3

:ebejuy

Y€1 $£99Y

:usyoBINY




Institut Dr. Haag GmbH

FriedenstraBe 17
70806 Kornwestheim

Bearbeiter: PB Datum: 06.12.2022

Kornungslinie

GeoRisk
ZlgelstraBe

Probe angeliefert am 02.12.2022
Material:

Herkunft: B5

Entnahmetiefe: 3,3-4,2m

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40 /|

30 /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0 L1 ]

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.063 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60

Bezeichnung:

B5

Bodenart:

U, t', fs', gs'. fg'. mg', 99"

Bodenart nach 14688:

csa'fgr'fsa'mgr'cgr'cl'Si

U/Cc

-

Reibungswinkel:

32.1

k [m/s] (USBR):

57-10°8

T/U/S/G [%]:

12.0/44.6/18.6/24.8

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

Bemerkungen:

:ebejuy

Y€1 $£99Y

:usyoBINY




Institut Dr. Haag GmbH

FriedenstraBe 17
70806 Kornwestheim

Telefon 07154/8008-0

Telefax 07154/8008-55
info@institutdrhaag.de
institutdrhaag.de

Institut Dr. Haag GmbH - FriedenstraRe 17 - 70806 Kornwestheim

GEO RISK Ingenieurgesellschaft

far Altlasten und Risikomanagement mbH
Solitudeallee 14

70439 Stuttgart

INSTITUT DR. HAAG

Kornwestheim, 14.12.2022-46634/134-1

Projekt Nr. 22255 ZiigelstraBBe, 2. Probenlieferung

Sehr geehrter Herr Martin,

Sie erhalten die Ergebnisse der am 08.12.2022 bei uns angelieferten Bodenproben Jahre
von o. g. Baustelle. Kompetenz

a) Wassergehalte
Anlage 1 (2 Stlick)

b) Sieblinien U m w e | t
Anlage 2 - 3 (2 Sttick) Altlasten

Hydrogeologie
Abbruchkonzeption
Wohngiftberatung
Geothermie

Mit freundlichen GriBen

L a b o r

Baustoffpriafung

/ = A s p h a | t

. B e t o n
Bodenmechanik

L Prifstelle nach RAP Stra
A1; A3; A4; DO; D3; D4; ES;

G3; H1; H3; H4; 115 12; 13; 14

i.V. Ralph Géhring

B a ugrund
Baugrunduntersuchung
Grindungsberatung
m Geotechnik
Ingenieurgeologische
G utachten
S i G e K o

USt-I1dNr.:
DE 169474970

Amtsgericht Stuttgart
HRB-Nr. 204471

Geschéaftsfuhrer
Heidrun Haag



Institut Dr. Haag GmbH

Firma/ Werk: GeoRisk Stuttgart

[ |Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN 1097-5

[x]Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1

[ |Bestimmung Kornanteil < 0.4 mm nach DIN EN ISO 17892-12

Prafungsnummer : 46634 _134 01 anl 01 Bearbeiter : HH
Bauvorhaben : 22255 Zlgelstr. Datum : 12.12.2022
Entnahmestelle B2 B9
Tiefe [m] 2,7-35(45-55
Behalter Nr. Al A10
Feuchte Probe + Behélter m; [o] 351,8 402,7
Trockene Probe + Behalter my [a] 330,1 389,5
Behalter mg [a] 199,1 196,1
Wasser mi-my My [a] 21,7 13,2
Trockene Probe ms-mg my [g] 131,0 193,4
Wassergehalt (mw/ mg) x 100 w | [M.-%)] 16,6 6,8
Kornanteil > 0,4 mm + Beh. M [a]
Behalter me. [a]
Kornanteil > 0,4 mm M- Mg me | [d]
Trockene Probe my-mg mg | [g]
Kornanteil < 0,4 mm 100x(1-m/my) | K [[M.-%]
Wassergehalt < 0,4 mm 100 x w/K W_g4 | [M.-%]
Anmerkung: Séamtliche im Dokument verwendeten Kurzzeichen sind DIN EN ISO 17892-1 und DIN EN ISO 17892-12

Revisionsstand 03 / 20.03.2019

Dokumenten Nr.: Dok-BM-27

entnommen. In DIN EN 1097-5 werden andere Kurzzeichen verwendet. Die Versuchsdurchfiihrung und -
auswertung sind jedoch vom Prinzip gleich. Es wird daher auf eine Trennung verzichtet. Die
unterschiedlichen Mindestprobemassen sind zu beachten.




Institut Dr. Haag GmbH

FriedenstraBe 17
70806 Kornwestheim

Bearbeiter: LH, JK Datum: 13.12.2022

Kornungslinie

GeoRisk Stuttgart
ZlgelstraBe

Probe angeliefert am 08.12.2022
Material: gemischtkérnig
Herkunft: B9

Entnahmetiefe: 4,50 - 5,50 m

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Fein- Mittel-

Feinstes
100

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

/

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0 L1 ]

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.063 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60

100

Bezeichnung:

B9

Bodenart:

G,u, t' fs' gs'

Bemerkungen:

Bodenart nach 14688:

clI'msi'csa'fsa'csi'Gr

U/Cc

680.2/0.4

Reibungswinkel:

36.3

k [m/s] (USBR):

4.8-10°

T/U/S/G [%]:

5.1/17.6/21.1/56.2

Bodengruppe:

GU*

Frostsicherheit:

F3

:ebejuy

L vEL ¥E99Y

:usyoBINY




Institut Dr. Haag GmbH

FriedenstraBe 17
70806 Kornwestheim

Bearbeiter: LH, JK Datum: 13.12.2022

Kornungslinie
GeoRisk Stuttgart

ZlgelstraBe

Probe angeliefert am 08.12.2022
Material: gemischtkérnig
Herkunft: B2

Entnahmetiefe: 2,70 - 3,50 m

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

—/

80

70

60

50

40 /

S

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20 P

10

0 L1 ]

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.063 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60

100

Bezeichnung:

B2

Bodenart:

U, t, fs', fg', mg'

Bemerkungen:

Bodenart nach 14688:

mgr'fgr'fsa'clSi

U/Cc

-

Reibungswinkel:

29.4

k [m/s] (USBR):

8.3-107°

T/U/S/G [%]:

16.2/54.9/17.7/11.2

Bodengruppe:

Frostsicherheit:

:ebejuy

L vEL ¥E99Y

:usyoBINY




Prifberichtsnummer: AR-22-XR-001637-01

Seite 1 von 4

<% eurofins

Eurofins Institut Jager GmbH - Holderackerstrale 4 - 70499 Stuttgart

GeoRisk Ingenieurgesellschaft fiir
Altlasten- und Risikomanagement mbH
Solitudeallee 14

70439 Stuttgart

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12247677

Prufberichtsnummer: AR-22-XR-001637-01

Auftragsbezeichnung: Pr.-Nr. 22255 ZiigelstraBe Kornwestheim

Anzahl Proben: 9

Probenart: Boden

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt
Probeneingangsdatum: 07.12.2022

Prifzeitraum: 07.12.2022 - 16.12.2022

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Glbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhéange:
XML_Export_AR-22-XR-001637-01.xm|

Renate Graf Digital signiert, 16.12.2022

Prifleitung . Renate Graf

Tel. Prifleitung

Eurofins Institut Jager GmbH Tel. +49 7071 7007 0 GF: Hannes Antelmann, Claas Wessel Bankverbindung: UniCredit Bank

Ernst-Simon-Strasse 2-4 Fax +49 7071 7007 77 Stefan Patermann BLZ 207 300 17

D-72072 Tubingen umwelt-tuebingen@eurofins.de Registergericht Stuttgart, HRB 382768 Kto 7000 000600
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 245713899 IBAN DE15 2073 0017 7000 0006 00
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-XR-001637-01

Seite 2 von 4

Probenbezeichnung B8-0,10-  B11-0,08-B11-0,60 -
0,80 m 0,60 m 1,00 m
Probennummer 122177344 | 122177345 | 122177346

‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR/U ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 96,8 96,0 80,9
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FRF |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Pyren FRF |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Chrysen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAKexXK. | ok |rs  |biN1so 1267 200605 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
fl:r;;faﬂ: epﬁj ‘E’:(‘;”e FR |F5  |DINISO 18287 200605 mgkgTS | (.b)? | (n.b)" | (n.b)"
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) PRI FS [ o 20000r 1,0 mg/! - - <10




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-XR-001637-01

Seite 3 von 4

Probenbezeichnung B14-0,08- B14-0,40-B15-0,08 -
0,40 m 1,10 m 0,40 m
Probennummer 122177347 | 122177348 | 122177349

‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR/U ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 95,4 94,2 95,3
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,33
Acenaphthen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FRF |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,06
Anthracen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 0,10
Fluoranthen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 0,35
Pyren FRF |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,36
Benzo[alanthracen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 0,44
Chrysen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,32
Benzo[b]fluoranthen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 1.1
Benzolk]fluoranthen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,41
Benzo[a]pyren FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,98
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,96
Dibenzo[a,h]anthracen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,17
Benzo[ghi]perylen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 1,2
:émme 16 EPA-PAKexXK. | ok |rs  |biN1so 1267 200605 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" 6,78
fl:r;rm?a:irf eP;(T:I( gg]e FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" 6,78
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) FRIf |F5 (E::;gof;’\lzgig-c1)3304_1 1,0 mgl/l - <10 -
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Probenbezeichnung B15-0,40- B16-0,09-/B 16 - 0,50 -
1,70 m 0,50 m 1,50 m
Probennummer 122177350 | 122177351 | 122177352

‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR/U ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 93,5 95,9 85,8
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,37 <0,05
Acenaphthen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FRF |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,11 <0,05
Anthracen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,10 <0,05
Fluoranthen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 0,71 <0,05
Pyren FRF |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,68 <0,05
Benzo[alanthracen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 0,87 <0,05
Chrysen FRE |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,71 <0,05
Benzo[b]fluoranthen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 21 <0,05
Benzolk]fluoranthen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 0,84 <0,05
Benzo[a]pyren FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14 1,8 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 1,5 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,27 <0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,17 1,8 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,74 11,9 (n.b)"
fl:r;r?:l?a:irf eP;(T:I( gg]e FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,74 11,9 (n.b)"
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) PRI FS [ o 20000r 1,0 mg/! <10 - <10
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Labor ausgehandigt

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.
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Probenbezeichnung B4-AK B8-AK B11-AK

Probenahmedatum/ -zeit | 30.11.2022 | 30.11.2022 | 30.11.2022

Probennummer 122177397 | 122177398 | 122177399
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR/u ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 99,1 99,6 99,6
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
zgzzz:‘;‘:;zmmhﬁg PRI (PSP oge 2 010 | mgkgTS | <0,10 <0,10 <0,10
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,22 0,09 0,09
Anthracen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 <0,05 <0,05
Pyren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,17 0,06 < 0,05
Benzo[a]anthracen FRf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Chrysen FRE |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,19 0,06 0,08
Benzol[b]fluoranthen FRAf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 0,05 0,08
Benzolk]fluoranthen FRf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren FRIf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 <0,05 < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FRAf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 0,07 0,07
Sémme 16 EPA-PAKexK. | o |rs  |oiniso 18267: 200605 mg/kg TS 1,01 0,33 0,32
EZZK:aE epfk}l( Etge FRA  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,01 0,33 0,32




Prifberichtsnummer: AR-22-XR-001643-01

Seite 3von 3

<% eurofins

Probenbezeichnung B14-AK B15-AK B16-AK

Probenahmedatum/ -zeit | 30.11.2022 | 30.11.2022 | 30.11.2022

Probennummer 122177400 | 122177401 | 122177402
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR/u ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 99,2 99,5 98,9
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
zgzzz:‘;‘:;zmmhﬁg PRI (PSP oge 2 010 | mgkgTS | <0,10 <0,10 <0,10
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 0,21 0,24
Anthracen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,17 0,42
Pyren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 0,21 0,49
Benzo[a]anthracen FRf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,06 0,07
Chrysen FRE |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 0,15 0,18
Benzol[b]fluoranthen FRAf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 0,10 0,20
Benzolk]fluoranthen FRf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,06
Benzo[a]pyren FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 0,09 0,13
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,12
Dibenzo[a,h]anthracen FRAf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 0,12 0,24
Sémme 16 EPA-PAKexK. | o |rs  |oiniso 18267: 200605 mg/kg TS 0,55 1,11 2,15
EZZK:aE epfk}l( Etge FRA  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,55 1,11 2,15

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors
AKkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Labor ausgehandigt

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.
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Probenbezeichnung B6-0,00- B7-0,00- B9-0,00-
0,50 m 0,40 m 0,60 m

Probenahmedatum/ -zeit | 30.11.2022 | 30.11.2022 | 30.11.2022

Probennummer 122177327 | 122177328 | 122177329
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
‘K(‘jnigswasseraufschluss ‘FR/f ‘FS ‘DIN EN 13657: 2003-01 ‘ ‘ ‘ X X X ‘
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR/u ‘F5 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 70,4 80,3 81,7 ‘
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Kupfer (Cu) RIS | Dgsommor 1 mgrkg TS 44 26 23
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz
Aldrin FRF |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Chlordan, cis- FRF |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Chlordan, trans- FRf  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
DDT, o,p'- FRF |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
DDT, p,p'- FRE |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
DDD, o,p- FRF |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
DDD, p,p- FRE |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
DDE, o,p- FRf |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
DDE, p,p'- FRf |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Dieldrin FRf |F5  |DINISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,5" <0,5" <0,5"
alpha-Endosulfan FRIf |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
beta-Endosulfan FRf |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <05 <0,5 <0,5
Endrin FRf |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <0,5
Heptachlor FRf |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Heptachlorepoxid, cis- FRIf  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Heptachlorepoxid, trans- FRf |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <05 <0,5 <0,5
HCH, alpha- FRA  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
HCH, beta- FRA  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
HCH, gamma- (Lindan) FR/f  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <01 <01 <01
HCH, delta- FRA  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
HCH, epsilon- FR |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Hexachlorbenzol (HCB) FRf  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <01 <01 <0,1
Methoxychlor FRA |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Mirex FRf |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Herbizide aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
AMPA ANl |L8 DIN ISO 16308: 2013-04 0,05 ug/l 0,15 <0,05 < 0,05
Glyphosat AN/u  |L8 DIN ISO 16308: 2013-04 0,05 ug/l < 0,05 <0,05 <0,05
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Prifberichtsnummer: AR-22-XR-001651-01

Probenbezeichnung B 12-0,00 -
0,30 m
Probenahmedatum/ -zeit | 30.11.2022
Probennummer 122177330
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
‘K(‘jnigswasseraufschluss ‘FR/f ‘FS ‘DIN EN 13657: 2003-01 ‘ ‘ ‘ X

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz

‘Trockenmasse ‘FR/u ‘F5 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 77,8
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*

Kupfer (Cu) FRf |F5 5;2‘5"'25%17294'2 1 mg/kg TS 117
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz

Aldrin FR/  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <01
Chlordan, cis- FRf |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <05
Chlordan, trans- FRf  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <05
DDT, o,p'- FRf  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1
DDT, p,p'- FRIf  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <01
DDD, o,p- FRF |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1
DDD, p,p- FRE |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1
DDE, o,p- FRf |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1
DDE, p,p'- FRf |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1
Dieldrin FR/f  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,5"
alpha-Endosulfan FRIf |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <05
beta-Endosulfan FR/f  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <05
Endrin FR/f  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <05
Heptachlor FR/f  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1
Heptachlorepoxid, cis- FRIf  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <05
Heptachlorepoxid, trans- FRf |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,5 mg/kg TS <0,5
HCH, alpha- FRf |F5  |DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1
HCH, beta- FRf |F5  |DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1
HCH, gamma- (Lindan) FR/f  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1
HCH, delta- FRf |F5  |DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1
HCH, epsilon- FRIf  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1
Hexachlorbenzol (HCB) FRIf  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,1 mg/kg TS <0,1
Methoxychlor FR  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,2 mg/kg TS <02
Mirex FR  |F5 DIN ISO 10382: 2003-05 0,2 mg/kg TS <02
Herbizide aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

AMPA AN |L8 DIN ISO 16308: 2013-04 0,05 ug/l <0,05
Glyphosat AN |L8 DIN ISO 16308: 2013-04 0,05 ug/l <0,05
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Prifberichtsnummer: AR-22-XR-001651-01

«& eurofins

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

X - durchgefihrt

# Heizblock-Aufschluss auBer bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstérungen.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Eurofins Institut Jager GmbH - Holderackerstrale 4 - 70499 Stuttgart

GeoRisk Ingenieurgesellschaft fiir
Altlasten- und Risikomanagement mbH
Solitudeallee 14

70439 Stuttgart

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12247680

Prufberichtsnummer: AR-22-XR-001662-01

Auftragsbezeichnung: Pr.-Nr. 22255 ZiigelstraBe Kornwestheim

Anzahl Proben: 12

Probenart: Boden

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt
Probeneingangsdatum: 07.12.2022

Prufzeitraum: 07.12.2022 - 21.12.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstédndig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhidnge:
XML_Export_AR-22-XR-001662-01.xm|

Renate Graf Digital signiert, 21.12.2022

Pr(ifleitung . Renate Graf

Tel. Prufleitung

Eurofins Institut Jager GmbH Tel. +49 7071 7007 0 GF: Hannes Antelmann, Claas Wessel Bankverbindung: UniCredit Bank

Ernst-Simon-Strasse 2-4 Fax +49 7071 7007 77 Stefan Patermann BLZ 207 300 17

D-72072 Tubingen umwelt-tuebingen@eurofins.de Registergericht Stuttgart, HRB 382768 Kto 7000 000600
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 245713899 IBAN DE15 2073 0017 7000 0006 00

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung MP V1 MPV 2 MPV9

Anlief. normenkonf.

Probennummer 122177357 | 122177358 | 122177359
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll FRIf siehe Anlage|siehe Anlage|siehe Anlage
\F;zﬁ:g:jir;ge inkl. FRA  |F5 DIN 19747: 2009-07 kg 1,6 2,1 1,0
Fremdstoffe (Art) FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) FRIf |F5 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 nein ja nein
Fremdstoffe (Anteil) FRA  |F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <01 <01 <01
Rickstellprobe FRIf Hausmethode 100 g 660 1600 802
Konigswasseraufschluss FRIf  |F5 DIN EN 13657: 2003-01 X X X

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR/u ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 82,2 ‘ 84,5 ‘ 85,2 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘FR/f ‘F5 ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <0,5 ‘ <05 ‘ <0,5 ‘

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*

DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FR/f |F5 (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 15,0 12,0 13,4
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FRf |F5 (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 17 12 19
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FRIf |F5 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FRIf |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 42 41 36
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FRf |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 17 18 16
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FRIf |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 38 34 34
Quecksilber (Hg) T O I X4 mg/kg TS <0,07 <0,07 <0,07
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) FRIf  |F5 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS 0,2 <0,2 <0,2
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRf |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 66 55 60
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust (550 °C) FRAf  |F5 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 3,2 3,0 2,7
DIN EN 15936: 2012-11
TOC FRIf |F5 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 0,3 0,2 0,2
Ver.B)
DIN 38414-17 (S17):
EOX PRI [F5 (DN 81T 1Y) 1,0 mgkg TS | <10 <10 <10
Extrahierbare lipophile Stoffe |FRi |F5 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS <0,02 <0,02 <0,02
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR/f  |[F5  |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FRf  |F5 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
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Probenbezeichnung MP V1 MPV 2 MPV9

Anlief. normenkonf.

Probennummer 122177357 | 122177358 | 122177359
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol PRI |F5 DI =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
Toluol PRI [F5  |DN TN ISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol PRI |F5 | =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol PRI |Fs |t =N 180 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol FRIf  |F5 2(')';‘6%8'7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX PRI [F5  |Dh IS0 22158 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) ~ |FRit [F5 | DN SN ISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Styrol PRI [Fs | =N 1SO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
iﬂ::?le BTEX + Styrol + FRIf |F5 2(')’;‘:(2'7'30 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PRI [F5  |DN IS0 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PRI [F5  |DN IS0 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen FRA  |F5 2(')’;‘65')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |Frit |Fs | > =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan FRIC |F5 | =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan PRI |Fs | =N 18O 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen PRI [F5  |DN IS0 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen FRE |F5 2('):‘;(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen PRI [F5  |DN TN ISO 22185 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan PRI |F5 | DI =N 18O 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
E:g“r::t;:KW (10 PRI |Fs DN EN IS0 22155 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP V1 MPV 2 MPV9

Anlief. normenkonf.

Probennummer 122177357 | 122177358 | 122177359
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRF |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen FRIf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[blfluoranthen FRf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen FRAf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FRIf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indenol[1,2,3-cd]pyren FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FRAf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAKexK. |\ o |rs  |piN1so 18267: 200605 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
z:?r;fa:irf eP;(Ak}I( ;rge FRE |F5  |DINISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FRF |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 FRF |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 FRF |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 FRF |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 FRE |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 FRE |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |[FRf [F5  |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 FRE |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) FRfF |F5  |DINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b.)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert FRIC [Fs | DI =180 10523 (C3) 8,2 8,4 8,3
Temperatur pH-Wert PRI [Fs | Do 984044 (C4) °C 20,9 20,9 21,1
Leitfahigkeit bei 25°C PRI [Fs | ey oo @) 5 us/cm 103 152 79
Wasserloslicher Anteil FRA |F5 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15 <0,15 <0,15
Sjsstz?;tf?ee:alt an gelosten FRf |F5 DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/| <150 <150 <150
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Probenbezeichnung MP V1 MPV 2 MPV9

Anlief. normenkonf.

Probennummer 122177357 | 122177358 | 122177359
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

. DIN EN ISO 10304-1
Fluorid FRIf  |F5 (D20): 2009-07 0,2 mg/l 1,0 0,7 0,3

Chlorid (CI) FRIEIFS [ o s0000r 1,0 mg/! <10 <10 <1,0
Sulfat (SO4) RIS | o soo0n 1,0 mg/! 42 14 <1,0
Cyanide, gesamt PRI [Fs | N IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
gﬁ::g If(:lefht TESeEA T e s 20ito 0,005 mg/! <0,005 < 0,005 < 0,005

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 17294-2

Antimon (Sb) FRf |F5 (E29): 2017-01 0,001 mgl/l < 0,001 0,001 < 0,001
Arsen (As) RIS | D sormor 0,001 mg/! < 0,001 0,003 <0,001
Barium (Ba) FRIEJFS [ ot 0,001 mg/! 0,004 0,008 0,003
Blei (Pb) PRI JFS | ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) PRI JFS | ot 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) PRI JFS | ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) RIS | g sormor 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Molybdén (Mo) PRI JFS | ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Nickel (Ni) PRI JFS | ot 0,001 mg/l < 0,001 0,001 <0,001
Quecksilber (Hg) PRI [Fs | DI EISO TS0 EIZET 6 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) PRI JFS | ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Zink (Zn) RIS | Dgsormor 0,01 mg/! <0,01 <0,01 <0,01

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geloster org. Kohlenstoff
(DOC)

Phenolindex, .
. DIN EN ISO 14402 (H37):

wasserdampffliichtig 1999-12

FRIf |F5 DIN EN 1484: 2019-04 1,0 mgl/l <1,0 2,5 <1,0

0,01 mg/l <0,01 <0,01 <0,01
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Probenbezeichnung MPV 13 MP 1 MP 2

Anlief. normenkonf.

Probennummer 122177360 | 122177361 | 122177362
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll FRIf siehe Anlage|siehe Anlage|siehe Anlage
\F;zﬁ:g:jir;ge inkl. FRA  |F5 DIN 19747: 2009-07 kg 1,0 1,1 1,0
Fremdstoffe (Art) FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) FRIf |F5 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebruckstand > 10mm FRIf  |F5 DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Anteil) FRA  |F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <01 <01 <01
Rickstellprobe FRIf Hausmethode 100 g 537 527 835
Konigswasseraufschluss FRIf  |F5 DIN EN 13657: 2003-01 X X X

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR/u ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 85,3 ‘ 83,8 ‘ 86,5 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘FR/f ‘F5 ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <0,5 ‘ <05 ‘ <0,5 ‘

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*

DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FR/f  |F5 (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 19,0 13,3 13,1
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FRf |F5 (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 23 26 30
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FRIf |F5 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FRIf |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 41 33 41
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FRf |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 24 16 24
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FRIf |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 68 31 46
Quecksilber (Hg) T O I X4 mg/kg TS <0,07 <0,07 <0,07
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) FRIf  |F5 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS 0,5 <0,2 0,4
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRf |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 54 59 51
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust (550 °C) FRAf  |F5 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 3,3 2,8 2,7
DIN EN 15936: 2012-11
TOC FRIf |F5 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 0,2 0,3 0,2
Ver.B)
DIN 38414-17 (S17):
EOX PRI [F5 (DN 81T 1Y) 1,0 mgkg TS | <10 <10 <10
Extrahierbare lipophile Stoffe |FRi |F5 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS <0,02 <0,02 <0,02
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR/f  |[F5  |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FRf  |F5 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
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Probenbezeichnung MPV 13 MP 1 MP 2

Anlief. normenkonf.

Probennummer 122177360 | 122177361 | 122177362
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol PRI |F5 DI =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
Toluol PRI [F5  |DN TN ISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol PRI |F5 | =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol PRI |Fs |t =N 180 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol FRIf  |F5 2(')';‘6%8'7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX PRI [F5  |Dh IS0 22158 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) ~ |FRit [F5 | DN SN ISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Styrol PRI [Fs | =N 1SO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
iﬂ::?le BTEX + Styrol + FRIf |F5 2(')’;‘:(2'7'30 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PRI [F5  |DN IS0 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PRI [F5  |DN IS0 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen FRA  |F5 2(')’;‘65')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |Frit |Fs | > =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan FRIC |F5 | =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan PRI |Fs | =N 18O 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen PRI [F5  |DN IS0 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen FRE |F5 2('):‘;(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen PRI [F5  |DN TN ISO 22185 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan PRI |F5 | DI =N 18O 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
E:g“r::t;:KW (10 PRI |Fs DN EN IS0 22155 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MPV 13 MP 1 MP 2

Anlief. normenkonf.

Probennummer 122177360 | 122177361 | 122177362
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRF |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen FRIf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,06 <0,05
Chrysen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[blfluoranthen FRf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,09 <0,05
Benzolk]fluoranthen FRAf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,06 <0,05
Benzo[a]pyren FRIf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,10 <0,05
Indenol[1,2,3-cd]pyren FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FRAf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,10 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl.|or ks |oiNiso 18287: 2006.05 mgkg TS | (n.b)" 0,48 (n.b)"
z:?r;fa:irf eP;(Ak}I( ;rge FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" 0,48 (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FRF |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 FRF |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 FRF |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 FRF |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 FRE |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 FRE |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |[FRf [F5  |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 FRE |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) FRfF |F5  |DINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b.)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert FRIC [Fs | DI =180 10523 (C3) 8,7 8,8 8,5
Temperatur pH-Wert FRAE  |F5 ?;’ja??g“"‘ (4 °C 20,1 20,4 20,5
Leitfahigkeit bei 25°C PRI [Fs | ey oo @) 5 us/cm 81 90 80
Wasserloslicher Anteil FRA |F5 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15 <0,15 <0,15
Sjsstz?;tf?ee:alt an gelosten FRf |F5 DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/| <150 <150 <150
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Probenbezeichnung MPV 13 MP 1 MP 2

Anlief. normenkonf.

Probennummer 122177360 | 122177361 | 122177362
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

. DIN EN ISO 10304-1
Fluorid FRIf  |F5 (D20): 2009-07 0,2 mg/l <02 0,3 0,5

Chlorid (CI) FRIEIFS [ o s0000r 1,0 mg/! <10 <10 <1,0
Sulfat (S04) PRI FS [ a0000r 1,0 mg/l <1,0 28 13
Cyanide, gesamt PRI [Fs | N IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
gﬁ::g If(:lefht TESeEA T e s 20ito 0,005 mg/! <0,005 < 0,005 < 0,005

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 17294-2

Antimon (Sb) FRf |F5 (E29): 2017-01 0,001 mgl/l 0,001 0,001 0,001
Arsen (As) PRI JFS | ot 0,001 mg/l 0,001 0,002 < 0,001
Barium (Ba) FRIEJFS [ ot 0,001 mg/! 0,003 0,003 0,003
Blei (Pb) PRI JFS | ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) PRI JFS | ot 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) PRI JFS | ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) RIS | g sormor 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Molybdén (Mo) PRI JFS | ot 0,001 mg/! 0,003 <0,001 | <0,001
Nickel (Ni) PRI JFS | ot 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 <0,001
Quecksilber (Hg) PRI [Fs | DI EISO TS0 EIZET 6 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) PRI JFS | ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Zink (Zn) RIS | Dgsormor 0,01 mg/! <0,01 <0,01 <0,01

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geloster org. Kohlenstoff
(DOC)

Phenolindex, .
. DIN EN ISO 14402 (H37):

wasserdampffliichtig 1999-12

FRIf |F5 DIN EN 1484: 2019-04 1,0 mgl/l 1,0 <10 <1,0

0,01 mg/l <0,01 <0,01 <0,01
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Probenbezeichnung MP 3 MP 4 MP 5
Anlief. normenkonf. Nein
Probennummer 122177363 | 122177364 | 122177365
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll FRIf siehe Anlage|siehe Anlage|siehe Anlage
\F;zﬁ:g:jir;ge inkl. FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 kg 1,9 2,6 3,8
Fremdstoffe (Art) FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) FRIf |F5 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm FRIf  |F5 DIN 19747: 2009-07 ja nein ja
Fremdstoffe (Anteil) FRA  |F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <01 <01 <01
Rickstellprobe FRI Hausmethode 100 g 1430 1400 1390
Konigswasseraufschluss FRIf  |F5 DIN EN 13657: 2003-01 X X X

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz

‘Trockenmasse ‘FR/u ‘FS ‘DINEN14346:2007-03‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 84,6 ‘ 77,9 ‘ 100 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘FR/f ‘F5 ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <0,5 ‘ <05 ‘ <0,5 ‘

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*

DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FRIf |F5 (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 11,3 14,7 12,5
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FRf |F5 (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 11 36 15
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FRIf |F5 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 0,5 <0,2
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FRIf |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 32 48 35
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FRf |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 14 32 14
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FRIf |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 33 35 31
Quecksilber (Hg) T O I X4 mg/kg TS <0,07 0,25 <0,07
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) FRIf  |F5 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 0,2 <0,2
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRf |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 46 196 61
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust (550 °C) FRAf  |F5 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 2,5 52 2,9
DIN EN 15936: 2012-11
TOC FRIf |F5 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 0,2 1,5 0,3
Ver.B)
DIN 38414-17 (S17):
EOX PRI [F5 (DN 81T 1Y) 1,0 mgkg TS | <10 <10 <10
Extrahierbare lipophile Stoffe |FRi |F5 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS <0,02 0,03 <0,02
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR/f  |[F5  |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FRf  |F5 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
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Probenbezeichnung MP 3 MP 4 MP 5

Anlief. normenkonf. Nein

Probennummer 122177363 | 122177364 | 122177365
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol PRI |F5 DI =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
Toluol PRI [F5  |DN TN ISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol PRI |F5 | =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol PRI |Fs |t =N 180 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol FRIf  |F5 2(')';‘6%8'7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX PRI [F5  |Dh IS0 22158 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) ~ |FRit [F5 | DN SN ISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Styrol PRI [Fs | =N 1SO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
iﬂ::?le BTEX + Styrol + FRIf |F5 2(')’;‘:(2'7'30 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PRI [F5  |DN IS0 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PRI [F5  |DN IS0 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen FRA  |F5 2(')’;‘65')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |Frit |Fs | > =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan FRIC |F5 | =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan PRI |Fs | =N 18O 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen PRI [F5  |DN IS0 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen FRE |F5 2('):‘;(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen PRI [F5  |DN TN ISO 22185 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan PRI |F5 | DI =N 18O 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
E:g“r::t;:KW (10 PRI |Fs DN EN IS0 22155 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 3 MP 4 MP 5

Anlief. normenkonf. Nein

Probennummer 122177363 | 122177364 | 122177365
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRF |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,11 <0,05
Pyren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,09 <0,05
Benzo[a]anthracen FRIf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[blfluoranthen FRf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,09 <0,05
Benzolk]fluoranthen FRAf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FRIf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indenol[1,2,3-cd]pyren FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FRAf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl.|or ks |oiNiso 18287: 2006.05 mgkg TS | (n.b)" 0,29 (n.b)"
z:?r;fa:irf eP;(Ak}I( ;rge FRf |F5  |DINISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" 0,29 (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FRF |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 FRF |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 FRF |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 FRF |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 FRE |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 FRE |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |[FRf [F5  |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 FRE |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) FRfF |F5  |DINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b.)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert FRIC [Fs | DI =180 10523 (C3) 8,2 7.9 8,3
Temperatur pH-Wert PRI [Fs | Do 984044 (C4) °C 20,7 20,4 21,0
Leitfahigkeit bei 25°C PRI [Fs | ey oo @) 5 us/cm 87 116 74
Wasserloslicher Anteil FRA |F5 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15 <0,15 <0,15
Sjsstz?;tf?ee:alt an gelosten FRf |F5 DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/| <150 <150 <150
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Probenbezeichnung MP 3 MP 4 MP 5

Anlief. normenkonf. Nein

Probennummer 122177363 | 122177364 | 122177365
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

. DIN EN ISO 10304-1
Fluorid FRA  |F5 (D20): 2009-07 0,2 mg/| 0,4 0,9 0,4

Chlorid (CI) FRIEIFS [ o s0000r 1,0 mg/! 1,9 <10 <1,0
Sulfat (S04) PRI FS [ a0000r 1,0 mg/l 1,7 <1,0 39
Cyanide, gesamt PRI [Fs | N IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
gﬁ::g If(:lefht TESeEA T e s 20ito 0,005 mg/! <0,005 < 0,005 < 0,005

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 17294-2

Antimon (Sb) FRf |F5 (E29): 2017-01 0,001 mgl/l < 0,001 0,002 < 0,001
Arsen (As) PRI JFS | ot 0,001 mg/l < 0,001 0,004 < 0,001
Barium (Ba) FRIEJFS [ ot 0,001 mg/! 0,003 0,009 0,003
Blei (Pb) PRI JFS | ot 0,001 mg/! <0,001 0,001 <0,001
Cadmium (Cd) PRI JFS | ot 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) PRI JFS | ot 0,001 mg/! < 0,001 0,001 <0,001
Kupfer (Cu) RIS | g sormor 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Molybdén (Mo) PRI JFS | ot 0,001 mg/! < 0,001 0,001 <0,001
Nickel (Ni) PRI JFS | ot 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 <0,001
Quecksilber (Hg) PRI [Fs | DI EISO TS0 EIZET 6 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) PRI JFS | ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Zink (Zn) RIS | Dgsormor 0,01 mg/! <0,01 <0,01 <0,01

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geloster org. Kohlenstoff
(DOC)

Phenolindex, .
. DIN EN ISO 14402 (H37):

wasserdampffliichtig 1999-12

FR |F5 DIN EN 1484: 2019-04 1,0 mg/| <1,0 3,8 <1,0

0,01 mg/l <0,01 <0,01 <0,01
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Probenbezeichnung MP 6 MP 7 MP 8
Anlief. normenkonf. Nein
Probennummer 122177366 | 122177367 | 122177368
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll FRIf siehe Anlage|siehe Anlage|siehe Anlage
\F;zﬁ:g:jir;ge inkl. FRA  |F5 DIN 19747: 2009-07 kg 3,0 1,6 1,1
Fremdstoffe (Art) FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) FRIf |F5 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebruckstand > 10mm FRIf |F5 DIN 19747: 2009-07 ja nein nein
Fremdstoffe (Anteil) FRA  |F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <01 <01 <01
Rickstellprobe FRI Hausmethode 100 g 1330 1200 417
Konigswasseraufschluss FRIf  |F5 DIN EN 13657: 2003-01 X X X

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR/u ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 89,7 ‘ 85,7 ‘ 88,7 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘FR/f ‘F5 ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <0,5 ‘ <05 ‘ <0,5 ‘

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*

DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FRf |F5 (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 10,2 14,4 13,2
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FRf |F5 (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 19 36 11
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FRIf |F5 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FRIf |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 34 45 42
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FRf |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 21 23 24
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FRf |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 40 41 78
Quecksilber (Hg) T O I X4 mg/kg TS <0,07 0,09 <0,07
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) FRIf  |F5 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS 0,2 0,2 0,3
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRf |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 41 53 37
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glihverlust (550 °C) FR  |F5 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 2,2 3,6 2,8
DIN EN 15936: 2012-11
TOC FRIf |F5 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 0,2 0,4 0,1
Ver.B)
EOX PRI [F5  |DN SSA141T(ST7) 1,0 mgkg TS | <1,0 <10 <1,0
Extrahierbare lipophile Stoffe |FRi |F5 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS <0,02 <0,02 <0,02
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR/f  |[F5  |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FRf  |F5 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
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Probenbezeichnung MP 6 MP 7 MP 8

Anlief. normenkonf. Nein

Probennummer 122177366 | 122177367 | 122177368
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol PRI |F5 DI =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
Toluol PRI [F5  |DN TN ISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol PRI |F5 | =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol PRI |Fs |t =N 180 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol FRIf  |F5 2(')';‘6%8'7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX PRI [F5  |Dh IS0 22158 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) ~ |FRit [F5 | DN SN ISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Styrol PRI [Fs | =N 1SO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
iﬂ::?le BTEX + Styrol + FRIf |F5 2(')’;‘:(2'7'30 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PRI [F5  |DN IS0 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PRI [F5  |DN IS0 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen FRA  |F5 2(')’;‘65')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |Frit |Fs | > =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan FRIC |F5 | =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan PRI |Fs | =N 18O 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen PRI [F5  |DN IS0 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen FRE |F5 2('):‘;(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen PRI [F5  |DN TN ISO 22185 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan PRI |F5 | DI =N 18O 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
E:g“r::t;:KW (10 PRI |Fs DN EN IS0 22155 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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<% eurofins

Probenbezeichnung MP 6 MP 7 MP 8

Anlief. normenkonf. Nein

Probennummer 122177366 | 122177367 | 122177368
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRF |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen FRIf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[blfluoranthen FRf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen FRAf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FRIf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indenol[1,2,3-cd]pyren FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FRAf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAKexK. |\ o |rs  |piN1so 18267: 200605 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
z:?r;fa:irf eP;(Ak}I( ;rge FRE |F5  |DINISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FRF |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 FRF |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 FRF |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 FRF |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 FRE |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 FRE |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |[FRf [F5  |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 FRE |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) FRfF |F5  |DINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b.)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert FRIC [Fs | DI =180 10523 (C3) 8,8 8,6 8,6
Temperatur pH-Wert FRAE  |F5 ?;’ja??g“"‘ (4 °C 21,1 20,1 20,8
Leitfahigkeit bei 25°C PRI [Fs | ey oo @) 5 us/cm 82 87 71
Wasserloslicher Anteil FRA |F5 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15 <0,15 <0,15
Sjsstz?;tf?ee:alt an gelosten FRf |F5 DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/| <150 <150 <150
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Probenbezeichnung MP 6 MP 7 MP 8

Anlief. normenkonf. Nein

Probennummer 122177366 | 122177367 | 122177368
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

. DIN EN ISO 10304-1
Fluorid FRIf  |F5 (D20): 2009-07 0,2 mg/l 0,5 0,4 0,5

Chlorid (CI) FRIEIFS [ o s0000r 1,0 mg/! <10 <10 <1,0
Sulfat (S04) PRI FS [ a0000r 1,0 mg/l 2,1 <1,0 11
Cyanide, gesamt PRI [Fs | N IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
gﬁ::g If(:lefht TESeEA T e s 20ito 0,005 mg/! <0,005 < 0,005 < 0,005

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 17294-2

Antimon (Sb) FRf |F5 (E29): 2017-01 0,001 mgl/l < 0,001 0,001 < 0,001
Arsen (As) PRI JFS | ot 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Barium (Ba) FRIEJFS [ ot 0,001 mg/! 0,003 0,002 0,002
Blei (Pb) PRI JFS | ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) PRI JFS | ot 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) PRI JFS | ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) RIS | g sormor 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Molybdén (Mo) PRI JFS | ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Nickel (Ni) PRI JFS | ot 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 <0,001
Quecksilber (Hg) PRI [Fs | DI EISO TS0 EIZET 6 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) PRI JFS | ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Zink (Zn) RIS | Dgsormor 0,01 mg/! <0,01 <0,01 <0,01

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geloster org. Kohlenstoff

FRAf  |F5 DIN EN 1484: 2019-04 1 | <1 1 <1
(DOC) 0 mg/ 0 0 0
Phenolindex, . DIN EN ISO 14402 (H37): 0.01 mg/l <001 <001 <001
wasserdampffliichtig 1999-12 ’ ’ ’ ’
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors

AKkkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors

X - durchgefuhrt

# Heizblock-Aufschluss auler bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

122177357
MP V 1

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Anteil):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruckstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-XR-001662-01
Seite 18 von 30

keine Angabe,
Probe(n) wurde(n) an
das Labor
ausgehandigt

Nein

0,09
<0,1%
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
660 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59

Die Ergebnisse beziehen sich auf das sortenreine Priifprobenmaterial nach Entfernung der Fremdmaterialien gemaR DIN 19747:2009-07.

%)
**)
***)

****)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte

Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

Maximalumfang; gilt nur furr die beauftragten Parameter




<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

122177358
MPV 2

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Anteil):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruckstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-XR-001662-01
Seite 19 von 30

keine Angabe,
Probe(n) wurde(n) an
das Labor
ausgehandigt

Nein

0,09
<0,1%
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
1600 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59

Die Ergebnisse beziehen sich auf das sortenreine Priifprobenmaterial nach Entfernung der Fremdmaterialien gemaR DIN 19747:2009-07.

*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur furr die beauftragten Parameter




<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

122177359
MP V9

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Anteil):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruckstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-XR-001662-01
Seite 20 von 30

keine Angabe,
Probe(n) wurde(n) an
das Labor
ausgehandigt

Nein

0,09
<0,1%
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
802 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59

Die Ergebnisse beziehen sich auf das sortenreine Priifprobenmaterial nach Entfernung der Fremdmaterialien gemaR DIN 19747:2009-07.

%)
**)
***)

****)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte

Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

Maximalumfang; gilt nur furr die beauftragten Parameter




<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

122177360
MP V 13

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Anteil):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruckstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-XR-001662-01
Seite 21 von 30

keine Angabe,
Probe(n) wurde(n) an
das Labor
ausgehandigt

Nein

0,09
<0,1%
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
537 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59

Die Ergebnisse beziehen sich auf das sortenreine Priifprobenmaterial nach Entfernung der Fremdmaterialien gemaR DIN 19747:2009-07.

%)
**)
***)

****)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte

Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

Maximalumfang; gilt nur furr die beauftragten Parameter




<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

122177361
MP 1

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Anteil):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruckstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-XR-001662-01
Seite 22 von 30

keine Angabe,
Probe(n) wurde(n) an
das Labor
ausgehandigt

Nein

0,09
<0,1%
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
527 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59

Die Ergebnisse beziehen sich auf das sortenreine Priifprobenmaterial nach Entfernung der Fremdmaterialien gemaR DIN 19747:2009-07.

%)
**)
***)

****)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte

Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

Maximalumfang; gilt nur furr die beauftragten Parameter




<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

122177362
MP 2

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Anteil):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruckstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-XR-001662-01
Seite 23 von 30

keine Angabe,
Probe(n) wurde(n) an
das Labor
ausgehandigt

Nein

0,09
<0,1%
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
835¢g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59

Die Ergebnisse beziehen sich auf das sortenreine Priifprobenmaterial nach Entfernung der Fremdmaterialien gemaR DIN 19747:2009-07.

%)
**)
***)

****)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte

Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

Maximalumfang; gilt nur furr die beauftragten Parameter




<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

122177363
MP 3

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Anteil):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruckstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-XR-001662-01
Seite 24 von 30

keine Angabe,
Probe(n) wurde(n) an
das Labor
ausgehandigt

Nein

0,09
<0,1%
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
1430 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59

Die Ergebnisse beziehen sich auf das sortenreine Priifprobenmaterial nach Entfernung der Fremdmaterialien gemaR DIN 19747:2009-07.

*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur furr die beauftragten Parameter




<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

122177364
MP 4

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Anteil):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruckstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-XR-001662-01
Seite 25 von 30

keine Angabe,
Probe(n) wurde(n) an
das Labor
ausgehandigt

Nein

0,09
<0,1%
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
1400 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59

Die Ergebnisse beziehen sich auf das sortenreine Priifprobenmaterial nach Entfernung der Fremdmaterialien gemaR DIN 19747:2009-07.

%)
**)
***)

****)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte

Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

Maximalumfang; gilt nur furr die beauftragten Parameter




<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

122177365
MP 5

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Anteil):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruckstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-XR-001662-01
Seite 26 von 30

keine Angabe,
Probe(n) wurde(n) an
das Labor
ausgehandigt

Nein

0,09
<0,1%
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
1390 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59

Die Ergebnisse beziehen sich auf das sortenreine Priifprobenmaterial nach Entfernung der Fremdmaterialien gemaR DIN 19747:2009-07.

*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur furr die beauftragten Parameter




<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

122177366
MP 6

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Anteil):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruckstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-XR-001662-01
Seite 27 von 30

keine Angabe,
Probe(n) wurde(n) an
das Labor
ausgehandigt

Nein

0,09
<0,1%
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
1330 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59

Die Ergebnisse beziehen sich auf das sortenreine Priifprobenmaterial nach Entfernung der Fremdmaterialien gemaR DIN 19747:2009-07.

*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur furr die beauftragten Parameter




<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

122177367
MP 7

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Anteil):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruckstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-XR-001662-01
Seite 28 von 30

keine Angabe,
Probe(n) wurde(n) an
das Labor
ausgehandigt

Nein

0,09
<0,1%
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
1200 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59

Die Ergebnisse beziehen sich auf das sortenreine Priifprobenmaterial nach Entfernung der Fremdmaterialien gemaR DIN 19747:2009-07.

%)
**)
***)

****)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte

Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

Maximalumfang; gilt nur furr die beauftragten Parameter




<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

122177368
MP 8

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Anteil):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruckstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-XR-001662-01
Seite 29 von 30

keine Angabe,
Probe(n) wurde(n) an
das Labor
ausgehandigt

Nein

0,09
<0,1%
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
417 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59

Die Ergebnisse beziehen sich auf das sortenreine Priifprobenmaterial nach Entfernung der Fremdmaterialien gemaR DIN 19747:2009-07.

%)
**)
***)

****)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte

Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

Maximalumfang; gilt nur furr die beauftragten Parameter




Prifberichtsnummer: AR-22-XR-001662-01

Q:% eu rOfinS Seite 30 von 30

Erklarung der Untersuchungsstelle

1. |Untersuchungsstelle:  Eurofins Institut Jager GmbH

Anschrift: Holderackerstralle 4
70499 Stuttgart
Ansprechpartner: Renate Graf
Telefon/Telefax:
E-Mail: RenateGraf@eurofins.de
2. |Prifbericht - Nr: AR-22-XR-001662-01 Datum: 21.12.2022

Probenahmeprotokoll nach PN98 liegt vor: O ja nein

Auftraggeber: GeoRisk Ingenieurgesellschaft fur

Anschrift: Altlasten- und Risikomanagement mbH

Solitudeallee 14

70439 Stuttgart
3. |Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in Anhang 4 der
geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt:

ja Onein

Gleichwertige Verfahren wurden angewandt: (0 ja [ nein
Parameter/Normen:

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt: ® ja O nein

Fremdlabor (1): Eurofins Umwelt Ost GmbH
LindenstralRe 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost
D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Parameter (1): Fremdvergabe gemaR Prifbericht AR-22-XR-001662-01

Ort, Datum: Stuttgart, 21.12.2022




ANLAGE 6

Gutachten-Nr. 22255-1

BV ,,ErschlieBung Wohngebiet Nordlich ZiigelstraRe*
In Kornwestheim

Baugrund-/ abfallwirtschaftliches Gutachten

6. Kampfmittelfreigabe



o
13
Kampfmit%lbergung

\Zimmermann l
QO ‘

FREIGABEPROTOKOLL Datum: 26.09.2022

Projekt: Kornwestheim, Ziegelstrafle, Diirerstrafie

Auftraggeber: Georisk
Bstl. Nr.:

Lfd.- | Ansatz- Verdachtspunkt | Freigabe | Freigabe Bemerkung
Nr. |Punkt In (bis)ca. Tiefe Nein
1 SP1

3mx3m
Freimessung mittels SBLEO
Freigabe bis -2m
3mx 3m
Freimessung mittels SBL10
Freigabe bis <2m
3m x3m
Freimessung mittels SBL10
Freigabe bis 2m
Imx3m
Freimessung mittels SBL10
Freigabe bis <2m
3mx 3m
Freimessung mittels SBL10
Freigabe bis -2m
3mx3m
Freimessung mittels SBL10
Freigabe bis -2m
3mx3m
Freimessung mittels SBL10
Freigabe bis -2m
3mx3m
Freimessung mittels SBL10
Freigabe bis -2m
3mx3m
Freimessung mittels SBL10
Freigabe bis -2m
3mx3m
Freimessung mittels SBL10
Freigabe bis -2m
3mx3Im
Freimessung mittels SBL10
Freigabe bis 2m
3mx3m
Freimessung mittels SBL10
Freigabe bis -2m
3mx3m
Freimessung mittels SBLIO
Freigabe bis -2m
3mx3m
Freimesseng mittels SBL10
Freigabe bis -2m
3mx3m
Freimessung mittels SBL10
Freigabe bis -2m
3mx3m
Freimessung mittels SBL10
Freigabe bis -2m

2 SP2

3 SP3

4 SP4

5 SP5

6 | SP6

7 SP7

8 SP§

9 SP9

10 SP10

11 SP11

12 SP12

13 SP13

14 SP14

15 SP15

] I B o I 1 e B ] B ] B ] I T - 1 ) ] B

16 SP16




Lid.-

Ansatz-
Punkt

Verdachtspunkt
In (bis)ca. Tiefe

Freigabe

Freigabe
Nein

Bemerkung

17

BP1

3mx3m
Freimessung mittels SBL10
Freigabe bis 2m

18

BP2

3m x 3m
Freimessung mittels SBL10
Freigabe bis -2m

19

BP3

3mx 3m
Freimessung mittels SBL10
Freigabe bis -2m

20

BP4

3mx3m
Freimessung mittels SBL10
Freigabe bis -2m

21

BP5

3mx3m
Freimessung mittels SBL10
Freigabe bis -2m

22

BP6

o] ] ] I B B by

3mx3m
Freimessung mittels SBL1{
Freigabe bis -2m

Feuerwerker: Stephan Zimmermann, §20SSG
Freigabe erfolgt auf Grofikalibrige Abwurfmunition bis Bohrtiefe!

Kampfmittelbergun LTAIY rmann
Staatl, geprifter FeueRwe &7 Spreng

Rfeiter WegBZ;

g MobiZ0171 8064308
Kampfmittelbergung-!immennann@t—anﬂne,dc

Aufiragnehmer Auftraggeber
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